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ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: USINAGEM
UNIDADE: U2_PROCESSOS CONVENCIONAIS DE USINAGEM

AULA: A1_TORNEAMENTO

Definicao dos objetivos da aula pratica:
o Estabelecer uma sequéncia l6gica do processo de torneamento;
e Transformar matéria-prima aco 1020 em um prumo;

e Realizar processos de desbaste, ranhura e faceamento em acos.

Laboratorio Virtual Algetec - simulador: “Usinagem de Pega Cilindrica”.

O laboratério virtual € uma plataforma para simulacdo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1

Usinagem de Peca Cilindrica

Atividade proposta:

Neste experimento, sera aplicado um processo de fabricagdo conhecido comumente como
torneamento. Aqui, sera utilizado um cilindro de metal que tem como principal fungdo garantir a
verticalidade das paredes na construcao civil.

Para a realizagdo do experimento, primeiramente sera necessario que o aluno faga a escolha
ideal do material a ser torneado, nesse caso, um tarugo cilindrico de ago carbono 1020 com
diametro de, no minimo, 50 mm. O préximo passo sera a realizagdo dos processos de
torneamento necessarios: fixagdo da matéria-prima na placa, faceamento, furagao,
chanframento, desbaste, ranhura, torneamento conico e, para finalizar, facear a pega novamente,
até que as medidas finais sejam as indicadas no desenho apresentado. O experimento sera
conduzido no laboratério de processos de fabricagdo mecanica. As pegas cilindricas para
usinagem se encontram na ala de barras metalicas. A ferramenta de corte que sera utilizada se

encontra em seu recipiente de armazenamento, no armario de materiais, e os itens de segurancga

necessarios se encontram no armario de EPls




Procedimentos para a realizagao da atividade:
1. SEGURANCA DO EXPERIMENTO
Visualize o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse na camera

“‘Armario de EPIs” do menu “Visualizacao” ou utilizando o atalho “Alt+4”

45 Visualizagho

ajrer | Tarhg

| an-2 | Aren de tomeameno
Ans3 Masa

[anea]| Armtio ge EPt

an+y | Tola do torno

ARMARIO DE EPIS

i‘ ABRIRFEECHAR ARMARIO

Coloque os EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse no jaleco e nos 6culos de

protecao.




Al Torme

an+s | Tela do tonno

Feche o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre uma de suas

portas.

ansg | Tela do Torrd

Visualize o tarugo clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Mesa” do menu

“Visualizagao” ou utilizando o atalho “Alt+3”.




anea | Armaio de EPts _

| mies | Tela do vorno

2. REALIZANDO A USINAGEM DA PECA
Corte o tarugo, deixando-o com o comprimento de 95 mm, clicando com o botao direito

do mouse no tarugo e selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opgao “Cortar

peca”.

FI Y Tula do towrng

Colocar sobre a mesa
Colocar no torno
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Mova o tarugo para o torno clicando com o botdo direito do mouse no tarugo e

selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opg¢éao “Colocar no torno”.

M
[ama | Aimario oe £Pw

aed | Telago toing

Cortar pega

Colocar sobre a mesa

Visualize a tela do torno clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Tela do

torno” do menu “Visualizacao” ou utilizando o atalho “Alt+5”.

iy Visuslizache

Recolha o menu de visualizacdo clicando com botdo esquerdo do mouse em

“Visualizagao”.




Tarna

Area de orneamento

Mizca

ArmeaErio de EPiS

Tala do torno

Setn velockdade

Verifique a tabela de velocidades clicando com o botdo esquerdo do mouse no botdo

indicado abaixo. Verifique a velocidade indicada para o desbaste do aco 1020 para uma

ferramenta de aco rapido.
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Setar volockdade

TORNO CONVENCIONAL

Magquina-ferramenta utilizada
na usinagem p de forma
geamétrica de revolugaoc.

Feche a tabela, apds verificar o valor da velocidade, clicando com o botdo esquerdo do

mouse no local indicado.
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Ajuste a velocidade para o valor encontrado na tabela clicando e arrastando com o botao
esquerdo do mouse o controle deslizante e, em seguida, clicando com o botdo esquerdo

do mouse em “Setar velocidade”.

Setar velocidade

TORNO CONVENCIONAL

Exiba o menu de visualizacdo clicando com o botdo esquerdo do mouse em

“Visualizacao”.




Visualize a area de torneamento clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Area de torneamento” do menu “Visualizagdo” ou utilizando o atalho “Alt+2”.

A=l Mesa
| Ar+s | Armério de EPlE

an+s | Tela do tormo

Setar velockdade

TORNO CONVENCIONAL

a-ferr tili

Realize o faceamento da peca clicando com o botdo direito do mouse no carro e

selecionando com o botao esquerdo do mouse a opcao “Faceamento”.




ant=1 | Tarmo

| A=z | Area de formeamento

Meca

Al

3

[ wites | -Armirio de Eom

Tl do toma

Alt+5

Furo
Desbaste
Ranhura
Chanfro

Realize a furacdo da peca clicando com o botéo direito do mouse no carro e selecionando

com o botao esquerdo do mouse a opcao “Furo”.

Torno

Area derorneamanto
Mesa
Arrreirin o EElE

Tela da tarma

Desbaste
Ranhura
Chanfro

Realize o desbaste do rebaixo da peca clicando com o botéo direito do mouse no carro,
selecionando com o botao esquerdo do mouse a opcao “Desbaste” e escolhendo com o

botao esquerdo do mouse a opc¢ao “Rebaixo”.




Al | TR

| w2 | Ares detormeamento

Al | Mesa
f—

Tawss | Barndinig de DN

Twla go torno

Realize o desbaste da cabeca da peca clicando com o botdo direito do mouse no carro,
selecionando com o botdo esquerdo do mouse a opcao “Desbaste” e escolhendo com o

botdo esquerdo do mouse a opgao “Cabeca’.

ans | Tarma
[an=2 | Area getoinsamenta
AR~E | M3

| awea | Armdrio de B -

A% | Tl che toffe

Execute as ranhuras da peca clicando com o botdo direito do mouse no carro e

selecionando com o botao esquerdo do mouse a opc¢ao “Ranhura”.




Tofr

Areads tormeaments

wiEna
Armndri de EDie

Tula do torma

Faceamento
Furo
Desbaste

Realize os chanfros da peca clicando com o botdo direito do mouse no carro e

selecionando com o botao esquerdo do mouse a opc¢ao “Chanfro”.

A+l Torno
:-nu._-z| Anea detormeamanto .
| A3 Maema
{anea | Armmiditiode Eole

an+s | Tetd o Tamo

Faceamento
Furo
Desbaste
Ranhura

Mova a peca finalizada para a mesa clicando com o bot&o direito do mouse na peca e

selecionando com o botao esquerdo do mouse a opcao “Colocar sobre a mesa’.




Alt=1 | Tomo

i-nn-l | Areadeiormeamenio

A=l Mesa
[ attes | “Aemiirio de Eos

anss | Tala datame

Avaliando os resultados:

1. Por que é necessario facear a pega antes de realizar qualquer processo?
2. Por que o tarugo precisa ser cortado previamente antes de ser colocado no torno?

3. Qual orisco de nao se calcular a rotagao de operacéo do torno?

Checklist:
e Colocar os equipamentos de prote¢ao individual;
e Cortar o tarugo;
e Posicionar o tarugo;
e Configurar a velocidade de operagao do torno;

e Realizar a usinagem;

RESULTADOS

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Ndo se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:




e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visao geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introdugdo: Uma introdugdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacdo: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigdo detalhada do procedimento realizado.

o Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusbes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introdugcdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informacdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultados dessa pratica, os alunos irao aprender a aplicar o processo de torneamento
para a fabricagdo de uma peca cilindrica, desde a preparagéo do material bruto até a realizagao
de operagdes de faceamento, furagao, desbaste, chanframento e acabamento. Os alunos serao
capazes de selecionar corretamente o material a ser usinado, ajustar a velocidade de operagao
do torno conforme as especificagdes do ago carbono 1020, e seguir as etapas de usinagem para
atingir as medidas indicadas no projeto. Além disso, os alunos irdo compreender a importancia
da seguranga ao manusear o torno e os EPIs necessarios, identificar os efeitos de cada operagao
sobre a pega e avaliar como cada etapa influencia a precisdo e a qualidade final do produto,

garantindo que a peca esteja conforme os requisitos técnicos de engenharia e normas de

fabricacao.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: USINAGEM
UNIDADE: U2_PROCESSOS CONVENCIONAIS DE USINAGEM

AULA: A2_FRESAMENTO

Definicao dos objetivos da aula pratica:
e Compreender os conceitos fundamentais do processo de fresamento;
¢ Identificar as diferengas entre fresamento convencional e concordante;
e Determinar os parametros de corte adequados (velocidade, avanco e profundidade);
e Operar a fresadora de forma segura, observando os procedimentos de montagem e
fixagcao da pe¢a;

e Avaliar o acabamento superficial e o desgaste da ferramenta;

Laboratdrio Virtual Algetec - simulador: “Lubrificagdo e Desgaste: Desgaste de Fresamento

com e sem Lubrificante”.
O laboratério virtual € uma plataforma para simulagdo de procedimentos em laboratério e deve

ser acessado preferencialmente por computador.

Procedimento/Atividade n° 1
Atividade proposta:

Fresamento com e sem lubrificante.
Procedimentos para a realizagao da atividade:
SEGURANCA DO EXPERIMENTO

Visualize o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome

“Armario de EPIs” localizada dentro do painel de visualizagdo no canto superior esquerdo da

tela. Se preferir, também pode ser utilizado o atalho do teclado “Alt+7”.




Anrs) | Laboratorio

[ane2] Painet tresadora

Anr+3 | Corpo de prova
| Ans4 | Fresadora
An+s | Microscopio

|_u-¢i Computador

Abra o armario de EPIs clicando com o botao esquerdo do mouse em uma das portas do

armario.

. Laboratono
" Painel fresadora
" Corpo de prova
. Fresadaora
Microscopio
An«s | Computador
AM+7 | Armirio de EPis II |
- |

Selecione os EPls necessarios para a realizagdo do ensaio clicando com o botdo esquerdo do

mouse sobre eles. Nesse experimento, é obrigatério o uso de jaleco branco, luvas de

procedimento, mascara descartavel e 6culos.




| [

Feche o armario de EPIls clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma das portas do

armario.

]

D) --
. ABRIR/FECH MARI
» AR WYY

Visualize o centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+4”.




4 Visualizagho
Laboratorio
o2 | Painel fresadora
Corpo de prova
- Microscopio
Armario de EPIs I l

REALIZANDO O FRESAMENTO SEM LUBRIFICAGCAO

Abra a porta do centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma das

portas do centro de usinagem.

Paine! fresadora

An+3 | Corpo de prova

| anss | Fresadora

an-2 | Microscopio
ans6 | Computadar

AMsT | Armirio de EPls

()} ABRIR/FECHAR
W FRESADORA

Visualize o corpo de prova clicando com botdo esquerdo do mouse na camera “Corpo de prova”

ou através do atalho do teclado “Alt+3”.




© visualizagho w

Anr+1 | Laboratorio

[an2| Painel fresadora

anss | Fresadora
AR+S | Microscopio
| anss | Computador

Als7 | Armario de EPIs

Mova o corpo de prova clicando com o bot&o direito do mouse no corpo de prova da direita e

selecione a opc¢ao “Mover para centro de usinagem”.

Laboratorio

| Painel fresadora
Corpo de prova
Fresadora
Microscopio
Computadaor

Armirio de EPls
Descartar corpo de prova

CORPO DE PROVA

Visualize o centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+4”.




Visualizacho

Laboratorio

“ane2| Painel fresadora

Corpo de prova

Microscopio
| anes | Computador

Armario de EPIs

Feche o centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma das portas do

centro de usinagem.

¥

A=) | Laboratono
| an=2 | Painel fresadors
an+3  Corpo de prova

«| Fresadora

(i) ABRIR/FECHAR
W) FRESADORA

Visualize o painel da fresadora clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Painel

fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.




®© Visualizagho w

Laboratorio

| Aam+3 | Corpo de prova

E@Mﬂ

| Aes Microscdpio

Selecione o corte sem lubrificagcéo clicando com o botao esquerdo do mouse em “Corte Seco”.

Laboratorio
| Painel frespdora
Corpo de prova

anes | Fresadora

Microscopio

ws | Computador Tipo de Corte
Armario de EPis
Corte com fluido semissintético BC20

Selecione a ferramenta de corte de 25 mm clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Corte

de metal duro (25 mm)”.




Laboratorio

._.5 Painal fresadara

Corpo de prova

|:n~3 Fresadara

Ahes

Bl

| A7

Microscopio
Computador

Armiario de EPls

Ferramenta de Fresa

Corte de metal duro (3 mm)
Corte de metal duro (10 mm)
Corte de metal duro (25 mm)

Corte de metal duro (S0 mm)

Ajuste a velocidade de corte para 270 mm/min, a profundidade de usinagem igual a 1mm, a

largura de usinagem igual a 17,5 mm e o avanco igual a 0,12 mm/volta clicando e arrastando

com o botédo esquerdo do mouse no botdo deslizante referente a cada parametro.

Alel

A2 |

An+3

Laboratorio

Painal fresadara

Corpo de prova

|:n~3 Fresadara

Ahes

Microscopio

| anse | Computador

| A7

Armiario de EPls

Configuracoes

Velocidnde de corte (MmMimin)  (e——— 225
Pratunds INagem (INm) (@ e— 05
Largura de usinagem (mm) ® 10 5

o—1"0

Avango (mmivolta)

Inicie o corte a seco clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Start”.




Laboratorio
|Am:: Painel fresadora
| ane3 | Corpo de prova

|. ansé | Fresadora

Configuracoes

AhsS | Microscopio
| an+6 | Computador Velockinde de cone (Mmimin)  ee—e— 2?0
Ar<7 | Armitio de EPIs Profundidade de uanagem (MM) ele— ] 0
Largura de usinagem (mm) —— l? 5

Avanco (mmivoita) D ————T 0 12

Visualize as portas do centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+4”.

€ Visualizagho «

Anr+1 | Laboratério
l A2 | Painel fresadora

Corpo de prova

Microscopio
[anee| Computador Tipo de Corte

Al+7 | Armario de EPIs
Core a seco

Corte com fluido semissintético BC20

Abra a porta do centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma das

portas do centro de usinagem.
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AR+l | Laboratorio
AQ-IZ' Paine! fresadoma
an+3 | Corpo de prova
|M-6I Fresadora

| aes | Microscopio

AT | Armirio do EPls

i) ABRIR/FECHAR
W) FRESADORA

Mova a ferramenta de corte clicando com o botao direito do mouse na ferramenta de corte e

selecione a opgao “Mover para mesa”.

Alrel Laboratono
| an=2 | Painel fresadors
an+3 | Corpo de prova

| anss | Fresadora

| anes | Microscopio

an-s | Computador
Ml A Armario de EPis

[
Mover para centro de usinagem

Mover prisilha para microscopio

ot yd Descartar past.“has

Descarte o corpo de prova utilizado clicando com o botao direito do mouse no corpo de prova e

selecione a opcao “Descartar corpo de prova”.
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AR+l | Laboratorio
an-2 | Painol fresadoma
an+1 | Corpo de prova

| anss | Fresadora

| Ahes Microscopio
anes | Computador

AT | Armirio do EPls

T
[ -]
Mover para centro de usinagem

CORPO DE PROVA

Visualize a ferramenta de corte utilizada clicando com botao esquerdo do mouse na camera

“Corpo de prova” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.
ik 3 ::ﬁ _

4 Visualizagho ~

Anr+1 | Laboratorio

Fresadora

AR+8 | Microscopio
| anss | Computador

Als7 | Armario de EPIs

Mova a pastilha clicando com o botao direito do mouse na ferramenta de corte e selecione a

opgao “Mover pastilha para microscopio”.




Laboratonio

| Painet fresadora

Corpo de prova

Fresadora

Microscopio

Computadar

Armiirio de EPls

Mover para centro de usinagem

\ N Mover para mesa

Descartar pastilhas

Visualize o computador clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Computador” ou

através do atalho do teclado “Alt+6”.

© Visualizagho w

Anr+1 | Laboratorio
)

I.um| Painel fresadora
An+3 | Corpo de prova

anss | Fresadora

AR«S | Microscopio

= |

Als7 | Armario de EPIs

Recolha o menu de visualizacao clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Visualizacao”.




Laboratorio
2| Painel fresadora
Corpo de prova
| Fresadora
Microscopio
| Computador

Armario de EPIs

Abra a visualizagdo da camera do microscoépio clicando com o botdo esquerdo do mouse em

“Microscopio”. Observe o desgaste da pastilha utilizada para o corte a seco.

Abra o menu de visualizacao clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Visualizagao”.




Visualize a ferramenta de corte clicando com botdo esquerdo do mouse na camera “Corpo de

prova” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.

Anr+1 | Laboratorio

[Ansz | Painel fresadora

& & 8 & B B & "

& 8 & 8 b B H

| An+4 | Fresadora
Altss | Microscopio
| ans& | Computador

Al+7 | Armario de EPis

Troque as pastilhas da ferramenta de corte clicando com o botao direito do mouse na

ferramenta de corte e selecione a opgéo “Descartar pastilhas”.




Laboratonio

| Painet fresadora

Corpo de prova
Fresadora
Microscopio
Computadar

Armiirio de EPls

Mover para centro de usinagem
Mover para mesa

Mover prisilha para microscopio

Mova a ferramenta de corte clicando com o botao direito do mouse na ferramenta de corte e

selecione a opc¢ao “Mover para centro de usinagem”.

Laboratorio

| Painel fresadora
Corpo de prova
Fresadora
Microscopio
Computadaor

Armario de EPls

Mover para mesa
Mover prisilha para microscopio

Descartar pastilhas

REALIZANDO O FRESAMENTO COM LUBRIFICACAO
Mova o corpo de prova clicando com o bot&o direito do mouse no corpo de prova da direita e

selecione a opcao “Mover para centro de usinagem”.




Laboratorio
Painel fresadora

Corpa de prova

| Fresadorn

Microscopio
| Computadar

+7 | Armdrio de EPls

{
Descartar corpo de prova

CORPO DE PROVA

Visualize o centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+4”.

© Visualizagho

ARr+1 | Laboratorio
[ a2 | Painel fresadora

Corpo de prova

Alt+5 | Microscoplo
| ans6 | Computador

Ans7 | Armario de EPis

Feche o centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma das portas do

centro de usinagem.




Laboratono
:.;\-;-!' Painel fresadora
An+3 | Corpo de prova

anss  Fresadora

Microscopio

) ABRIR/FECHAR
W) FRESADORA

Visualize o painel da fresadora clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Painel
fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+2”.
e o
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Laboratorio

Corpo de prova

Fresadora

Microscdpio

[anes| computador

Armario de EPIs

Selecione o corte com lubrificacéo clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Corte com

fluido semissintético BC20”.




Laboratorio
! | Painet fresadora

Corpo de prova

«s| Fresadora

Microscopio
Computadar Tipo de Corte

Armirio de EPis
Core a seco

Corte com fluido semissintético BC20

Selecione a ferramenta de corte de 25 mm clicando com o botao esquerdo do mouse em “Corte

de metal duro (25 mm)”.

Laboratorio
2| Painet fresadora
Corpo de prova
| F
*4 | resadora

Ferramenta de Fresa

Microscopio
Computador Corte de metal duro (3 mm)
Armirio de EPls
Corte de metal duro (10 mm)
Corte de metal duro (25 mm)

Corte de metal duro (50 mm)

Ajuste a velocidade de corte para 270 mm/min, a profundidade de usinagem igual a 1mm, a
largura de usinagem igual a 17,5 mm e o avanco igual a 0,12 mm/volta clicando e arrastando

com o botédo esquerdo do mouse no botao deslizante referente a cada parametro.




Laboratério
2| Painel fresadora
Corpo de prova

|7“"_7f Fresadora

Configuracoes

An+s | Microscopio

|:n?. Computador Velocidnde de corte (MMIMLN)  e— 2 2 5

|.u|-7 Armario de EPis Protundidade de usinagerm (nm) @ ee—— (5
Largura de usinagem (mm) [ — 10 5

Avange (mmivolta)

Inicie o corte a seco clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Start”.

Laboratorio
|M:I Painel fresadora
| ans3 | Corpo de prova
O Configuracdes

AhsS | Microscopio
| an+6 | Computador Velockinde de cone (Mmimin)  ee—e— 2?0
Ar<7 | Armitio de EPIs Profundidade de uanagem (MM) ele— ] 0
Largura de usinagem (mm) —— l? 5

Avanco (mmivoita) D ————T 0 12

Visualize as portas do centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Fresadora” ou através do atalho do teclado “Alt+4”.




Visualizagao ~

Laboratorio

Painel fresadora

Corpo de prova

Microscopio
[anee| Computador Tipo de Corte

Al+7 | Armario de EPIs
Core a seco

Corte com fluido semissintético BC20

Abra a porta do centro de usinagem clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma das

portas do centro de usinagem.

Laboratorio

| an+2 | Painat fresadora

an+1 | Corpo de prova

| s | Ft!ﬂ‘l_nu_

| anss | Microscopio

ARsT | Armario de EPls

i) ABRIR/FECHAR
W) FRESADORA

Mova a ferramenta de corte clicando com o botdo direito do mouse na ferramenta de corte e

selecione a opcgao “Mover para mesa”.




Laboratonic

ane2 | Painel fresadora
an+3 | Corpo de prova
| Anss | Fresadora

Anss | Microscopio

Armiario de EPis

I

]

Mover para centro de usinagem
|

Mover prisilha para microscopio

e rEnry 1 Descartar pastjlhas

Descarte o corpo de prova utilizado clicando com o botdo direito do mouse no corpo de prova e

selecione a opgao “Descartar corpo de prova”.

Ty

AR+ | Laboratoric
an-2 | Painol fresadoma
an+1 | Corpo de prova

| anss | Fresadora

an+s | Microscopio
anes | Compitador

Ans7T | Armirio de EPls
Ll : ———
’ [

Mover para centro de usinagem

CORPO DE PROVA

Visualize a ferramenta de corte utilizada clicando com botao esquerdo do mouse na camera

“Corpo de prova” ou através do atalho do teclado “Alt+3”.




4 Visualizagho ~

Anr+1 | Laboratorio

Fresadora

AR+8 | Microscopio
| anss | Computador

Als7 | Armario de EPIs

Mova a pastilha clicando com o bot&o direito do mouse na ferramenta de corte e selecione a

opcao “Mover presilha para microscépio”.

Laboratonio

anez | Painet fresadors
Corpo de prova
Fresadora
Microscopio
Computadar

AN+7 | Armirio de EPls

Mover para centro de usinagem

Mover para mesa

Descartar pastilhas

Visualize o computador clicando com o botao esquerdo do mouse na camera “Computador” ou

através do atalho do teclado “Alt+6”.




Anr+1 | Laboratorio

[ansz2| Painet fresadora

Anr+3 | Corpo de prova

[ anes | Fresadora

ARs5 | Microscopio

= - |

Als7 | Armario de EPIs

Laboratorio
Painel fresadora
Corpo de prova
[anss| Fresadora
moﬁl Microscopio
1
Ahed | Computador

Alts7 | Armario de EPis

Avaliando os resultados:
e Qual o desgaste do flanco no corte a seco?
e Qual o desgaste do flanco no corte com lubrificagéo?

e Qual o impacto da lubrificagdo no desgaste da ferramenta de corte?




Checklist:

e Selecao e uso correto dos EPIs

e Preparacgao do centro de usinagem

e Execucao do fresamento a seco

e Andlise do desgaste da ferramenta a seco

e Execugédo do fresamento com lubrificagédo

e Andlise comparativa do desgaste com fluido
¢ Registro de imagens e observagoes

e Entrega do relatério técnico com respostas conceituais

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacdes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.

Ndo se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introdugdo: Uma introdugdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questéo.

e Teoria e Fundamentacédo: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigédo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusbdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introdugdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:
O estudante compreende os principios do processo de fresamento, reconhecendo as diferengas

entre o corte a seco e o corte com fluido lubrificante, e avaliando seus efeitos sobre o desgaste

da ferramenta, acabamento superficial e eficiéncia do processo de usinagem.




Além disso, demonstra capacidade de seguir procedimentos técnicos de segurancga, operar o

centro de usinagem de forma controlada e registrar evidéncias visuais e analises comparativas

por meio de relatorio técnico.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

MANUFATURA MECANICA: USINAGEM
UNIDADE: U4_CENTROS DE USINAGEM E CNC

AULA: A3_CONCEITOS BASICOS DE CAD/CAM APLICADOS A USINAGEM

Definicao dos objetivos da aula pratica:
e Conhecer os recursos de um software CAD/CAM simulador de usinagem,
apresentando suas caracteristicas operacionais;
e Simular uma usinagem em CNC usando um software CAD/CAM;
e Simular usinagem de pecas de geometria simples prevendo uma integragao
preliminar e gradativa com a ferramenta e seus aspectos funcionais.
e Seguir um modelo de aula contextualizado, em que a realidade pratica do processo

de fabricagdo é discutida, e ndo apenas o funcionamento das ferramentas dos

softwares.

CNC Simulator Pro: CNC Simulator Pro € um software de simulagdo de maquina CNC que
permite aos usuarios praticar programagao e operagdo de maquinas CNC em um ambiente
virtual. Ele oferece recursos como modelagem 3D, visualizagao de codigo G, simulagéo de corte
e muito mais.

LINK: https://cncsimulator.com/en/download.html

Procedimento/Atividade n° 1
Atividade proposta:
Simulagao de usinagem de fresamento em CNC usando o CNCSimulator Pro

Procedimentos para a realizagdo da atividade:
Abra a tela principal do programa CNCSimulator Pro (vide Figura 1 a seguir):

Figura 1: Tela de abertura do software.
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A seguir, selecione a opgao > File - Open CNC Program — Demo Program;

Essa opgéo abrira varias opgdes de simulagéo.

A seguir, selecione que € utilizado para a usinagem por fresamento
(HobbyMillSample_inch.cnc).

Na tela aparece a Figura 2 com a direita da tela mostrando as linhas de programacgao e na parte

inferior da tela as opg¢des de start, stop, pause, das coordenadas (X,Y,Z).

Figura 2: Tela demonstrando as linhas de programacéo da simulacéo e o painel de controle

com as variaveis envolvidas.
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Durante a simulagao do fresamento, vocé deve observar as mudangas (rapidas) das

coordenadas (X,Y,Z) e do avango das linhas de programacéo;

Reinicie a simulagio.
No comando VIEW, coloque na opgéo de 3D e observe a usinagem em perspectiva, assim

como o processo de troca de ferramenta (Figura 3).

Figura 3: Vista em 3D da usinagem.
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Observe também na Figura 3 a indicagdo de um sistema de coordenadas pela seta alaranjada
Acompanhe toda a usinagem em 3D e veja os detalhes da pega usinada conforme mostra a
Figura 4.

Figura 4: Peca finalizada na simulacao.

B 1 ritor o [Pheb i b o | - o »
X BN Sl B Comuler

cOopooc 808

e

Explore outras simulag¢des possiveis disponiveis no menu conforme mostra a Figura 5 a seguir.

Figura 5: Simulagdo de fresamento — peca 2




B O Smuiener e [mtimet CNC) - 0 X
Fie B8t Swulde Ves Tosh Setieg  SmCem  Hep
0 0 Sele; Bl Comie

coooe 808

2 O

Fonte: Elaborado pelo préprio Autor (2017)

Avaliando os resultados:
Explique, com suas proprias palavras, qual € a importancia da simulagéo de usinagem em CNC
antes da execuc¢ao real da peca na maquina, considerando aspectos de seguranga, otimizagao
do processo e reducéo de custos.
Responda de forma conceitual, destacando como o uso do software CNCSimulator Pro auxilia o
operador ou o programador CNC na compreensao das coordenadas (X, Y, Z), na previsao de
falhas de programacao e na melhoria do desempenho produtivo.
Além disso, selecione uma linha de algum programa G-code exibido na simulag¢ao (exemplo:
G01 X2.000 Y1.000 Z-0.250 F10) e explique o que esta ocorrendo nessa etapa da usinagem.
Em sua explicacdo, descreva:

e O tipo de movimento (rapido, linear, circular etc.);

e As coordenadas envolvidas (X, Y, Z);

¢ O significado dos parametros e o que o comando realiza fisicamente na maquina.

Checklist:

v Abrir o software CNCSimulator Pro.
Selecionar a op¢ao File — Open CNC Program — Demo Program.
Escolher o arquivo HobbyMillSample_inch.cnc.
Visualizar as linhas de programacgao na interface principal.
Observar a variagao das coordenadas (X, Y, Z) durante a simulagao.

Reiniciar a simulagao para repetir o ciclo de usinagem.

D N N N N NN

Alterar o modo de visualizagao para 3D (View — 3D).




Identificar o sistema de coordenadas e o ponto zero da peca.

Acompanhar o processo de troca de ferramenta.

Analisar o resultado final da pega usinada em 3D.

Explorar outras simulagdes disponiveis no menu Demo Program.

Selecionar uma linha do programa G-code e explicar o que ocorre nessa etapa.

Responder a questao conceitual sobre a importancia da simulagao CNC.

v
v
v
v
v
v
v

Registrar as observacgoes e reflexées sobre o aprendizado obtido.

Resultados do experimento:
Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes
obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informagdes obtidas.

Ndo se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os
principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatorio.

e Introdugdo: Uma introdugdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as
questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacdo: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descrigédo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser
organizados de forma clara e legivel.

e Conclusbées: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as
questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu
significado.

o Referéncias: Liste todas as fontes de informagdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,
artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile o conceito de usinagem CNC e CAD/CAM, por meio da simulacao

de usinagem por CNC.




