Roteiro

CONVERSAO ELETROMAGNETICA
DE ENERGIA E MAQUINAS ELETRICAS



ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: CONVERSAO ELETROMAGNETICA DE ENERGIA E MAQUINAS
ELETRICAS

Unidade: U2_INTRODUCAO_AS_MAQUINAS_ELETRICAS_ROTATIVAS
Aula: A3_MAQUINAS_ASSINCRONAS_DE_CORRENTE_ALTERNADA

Definicdo dos objetivos da aula pratica:
Conhecer sobre as ligagdes estrela e triangulo. Saber analisar diagramas elétricos. Aplicar os

conhecimentos sobre o fluxo de poténcia nos motores elétricos.
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- 6 TERMINAIS - ID 978

Os Laboratérios Virtuais Algetec possuem praticas roteirizadas associadas ao plano pedagogico
da instituicao de ensino, que passam por todos os laboratérios das engenharias e saude e
seguem com alto grau de fidelizagdo os experimentos realizados nos equipamentos fisicos da
ALGETEC. Nesta plataforma, o aluno podera aprender, através de uma linguagem moderna,

todos os conceitos das aulas praticas de uma determinada disciplina.

Procedimento/Atividade n° 1

Motor de indugéo trifasico

Atividade proposta: Analisar esquemas elétricos e realizar a ligacao das bobinas de motores

de indugéo.

Procedimentos para a realizagao da atividade:

Acesse o Laboratério Virtual Algetec a partir do link disponibilizado no seu AVA. Os motores de




corrente alternada AC, também conhecidos como motores de indugao ou trifasico, sdo os motores
mais utilizados na industria, quando comparados com os motores monofasicos, em fungcado de
suas vantagens, como por exemplo: distribuicdo padrdo em instalagdes por corrente alternada,
vida util e simplicidade. Os motores trifasicos podem ter 2, 4, 6..., 12 ou mais terminais, sempre
em numeros pares, dependendo da quantidade de bobinas enroladas. Os mais comuns s&o os
de 6 e 12 terminais. Nesse simulador, vocé ira aprender como fazer a conexao dos cabos do

motor trifasico de 6 terminais para alimentacdo em 220V e em 380 V.

Faga um tour pelos menus das barras laterais, para conhecer toda a interface da bancada e do
laboratério. Os simuladores sado ferramentas educacionais que replicam o comportamento de
sistemas e equipamentos reais. No contexto dos laboratérios virtuais da Algetec, os simuladores
permitem que os estudantes interajam com modelos detalhados de equipamentos e sistemas
elétricos, mecanicos e de outras areas. A Figura 1 ilustra uma vis&o geral sobre o laboratério de

motores elétricos. Confiral

Figura 1 — Viséo geral do laboratério de motores trifasicos.
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Utilize a segao “Recomendacgdes de Acesso” para melhor aproveitamento da experiéncia virtual
e para respostas as perguntas frequentes a respeito do VirtuaLab. Caso nao saiba como
manipular o Laboratério Virtual, utilize o “Tutorial VirtuaLab” presente neste Roteiro. Inicie o
simulador clicando no botdo em destaque como o botdo esquerdo do mouse, e a tela da Figura

2 sera apresentada. Observe!




Figura 2 — Tela de inicio para o video explicativo do simulador de motor trifasico de 6 terminais.
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Fonte: Algetec (2024).

Observe as instrugdes exibidas no tutor virtual. A Figura 3 ilustra uma captura de tela do simulador
de laboratério virtual da Algetec, mostrando um ambiente pratico onde o objetivo é realizar a
ligacdo de um motor trifasico em duas configuragdes distintas: 220 V e 380 V. No centro da
imagem (Figura 4), ha um motor trifasico representado em azul. Este motor € o objeto principal
da atividade pratica e sera configurado para operar nas tensdes de 220 V e 380 V. A direita do
motor, ha um painel de controle com um botao verde que sera utilizado para ligar e desligar o
motor durante a atividade pratica. No canto superior direito, ha dois cadernos de anotacbes com
etiquetas "220 V" e "380 V". Estes cadernos contém as instrugdes ou diagramas de conexao para

cada uma das tensdes especificadas, ajudando o estudante a realizar as conexdes corretas.

Figura 3 — Instrugdes para ligagdo do motor trifasico em 220 V e 380 V no simulador Algetec.

0Ol4, bem vindo ao ambiente pratico. Nesta
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trifasico de duas formas distintas, sendo umaem
220V eaoutraem 380 V.
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Fonte: Algetec (2024).
Verifique o video demostrando a agao e, quando compreender o funcionamento, siga para o
préximo passo clicando com o botdo esquerdo do mouse na seta indicada. A Figura 4 ilustra que
o estudante realizou corretamente a ligagao do motor trifasico conforme as instrucdes fornecidas.
O motor esta operando corretamente, indicando que a configuracédo de ligacao esta adequada.
Esta atividade pratica permite ao estudante aprender a realizar conexdes seguras e funcionais
em motores trifasicos, entendendo como as diferentes configuracbes de tensdo afetam o

funcionamento do motor.

Figura 4 — Motor trifasico configurado e operacional no simulador Algetec.

Fonte: Algetec (2024).

Observe o feedback da agao e, caso indique um erro, realize a acado de maneira correta. A Figura
5 € uma captura de tela do simulador de laboratério virtual da Algetec, mostrando um cenario
onde ocorreu um erro durante a configuracdo do motor trifasico, resultando na queima do motor.
A imagem destaca os elementos principais envolvidos na atividade pratica e a mensagem de
feedback do simulador. No centro da imagem (Figura 6), esta o motor trifasico representado em
azul. Devido a uma configurac&o incorreta, o motor foi queimado. A direita do motor, ha um painel
de controle com um botéo verde. Este painel é utilizado para ligar e desligar o motor. No canto
superior direito, ha cadernos de anotagbes com etiquetas "220 V" e "380 V". Estes cadernos
contém as instrugcdes ou diagramas de conexao para cada uma das tensdes especificadas. O

caderno aberto indica que a configuragao atual é para 220 V, sugerindo que o erro pode ter




ocorrido ao tentar operar o motor em uma configuragao incorreta.

Este feedback imediato € uma parte crucial do processo de aprendizagem, pois permite que os
estudantes identifiquem e corrijam seus erros em um ambiente seguro e controlado. O objetivo é
ensinar a importancia de realizar as conexdes de forma correta e compreender as consequéncias
de uma configuragao inadequada. Ao final da atividade, o estudante deve ser capaz de configurar

corretamente o motor trifasico, garantindo sua operagéo segura e eficiente.

Figura 5 — Feedback do simulador apds queima do motor trifasico devido a configuragao

incorreta.

Vocé queimou o motor, cuidado para que isso nao
se repita. Iremos organizar a bancada para que
voceé possa continuar sua atividade.

»

Fonte: Algetec (2024).

Realize ensaios e verifique o funcionamento.

Avaliando os resultados:
Entregar um relatorio contendo os prints dos resultados dos acionamentos, relatando

detalhadamente o funcionamento de cada dispositivo utilizado.

Sobre o motor de inducédo, responda:
1. Quais sao as cores padrao dos fios de alimentacdo em uma conexao trifasica de 220 V?
2. Para ligar um motor trifasico em uma tenséo de 380 V, quais devem ser as medidas de

seguranga a serem consideradas durante a instalagao?

Checklist:

v Realizar a ligagao para tensao 220V;




v' Realizar a ligacao para tensao 380V; e

v" Analisar o funcionamento do sistema.

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacgdes
obtidas no experimento, os calculos realizados, em conjunto com um texto conclusivo a respeito
das informacgdes obtidas. O arquivo ndo pode exceder o tamanho de 2Mb.

o Referéncias bibliograficas ABNT (quando houver).
Resultados de Aprendizagem:
Neste experimento, vocé ira aprender como fazer ligagdes do motor trifasico de duas formas
distintas, em 220 V e em 380 V. Além disso, ira comprender o fluxo de poténcia para a conversao
eletromecanica de energia em um motor de inducgéo trifasico. Um motor de indugao trifasico € um
tipo de motor elétrico que opera com corrente alternada trifasica. Ele € composto por um estator,
que possui enrolamentos trifasicos, e um rotor, que, ao girar, cria um campo magnético induzido.
Este tipo de motor é essencial na industria devido a sua capacidade de operar de forma confiavel
e eficiente, convertendo energia elétrica em energia mecéanica.
Assim, vocé ira explorar duas configurag¢des principais de ligacao dos motores trifasicos: a ligacao
em estrela (Y) e a ligagdo em tridngulo (A). Na ligacdo em estrela (Y), as extremidades dos
enrolamentos do motor sdo conectadas em um ponto comum, formando um circuito de estrela.
Esta configuragao é geralmente utilizada para operar em tensées mais altas, como 380 V. A
ligagdo em estrela permite uma distribuicdo equilibrada da tensdo, sendo comum em motores que
precisam iniciar com uma corrente de partida reduzida. Ja, na ligacdo em ftriangulo (A), as
extremidades dos enrolamentos sao conectadas para formar um circuito fechado, semelhante a
um tridngulo. Esta configuracao é utilizada para operar em tensdes mais baixas, como 220 V. A

ligacdo em tridngulo proporciona uma maior corrente de partida e € adequada para aplicagdes

onde é necessario um torque de partida elevado.




