


ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
Unidade: U1_Fundamentos de vibracoes.

Aula: A3_ Propriedades e curvas caracteristicas de motores

Definicdo dos objetivos da aula pratica:
Os objetivos dessa aula pratica sao:
e Analisar as variaveis, como, por exemplo, a pressio média efetiva de um motor a diesel de
quatro tempos;

e Calcular a eficiéncia térmica desse motor.

O laboratério virtual € uma plataforma para simulacao de procedimentos em laboratério. Ele

deve ser acessado por computador e nao deve ser acessado por celular ou tablet. O requisito
minimo para o seu computador € uma memoria ram de 4 gb. O primeiro acesso sera um pouco
mais lento, pois alguns plugins sdo buscados no navegador. A partir do segundo acesso, a

velocidade de abertura dos experimentos sera mais rapida.

1. Caso utilize o Windows 10, dé preferéncia ao navegador Google Chrome; 2. Caso utilize o
Windows 7, dé preferéncia ao navegador Mozilla Firefox; 3. Feche outros programas que podem
sobrecarregar o computador; 4. Verifique se o navegador esta atualizado; 5. Realize teste de

velocidade da internet.

Procedimento/Atividade n° 1
Atividade proposta:
Avaliar as propriedades de um motor a diesel de quatro tempos de um cilindro, realizando testes
em bancada
Para acessar siga os passos:
1. Acesse Virtualab - disponivel na Biblioteca Virtual no parceiro ALGETEC
Motores de Combustao Interna: Determinagao da Poténcia de Atrito

Exatas

A D

Praticas Especificas de Eng. Mecanica e Eng. Produgéo




5. Motores de Combustao Interna: Teste de Desempenho de um Motor

Procedimentos para a realizagao da atividade:
1. COLETANDO OS DADOS DO MOTOR
Visualize a vdlvula de combustivel clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Valvula de

combustivel” do menu “Visualizacdo” ou utilizando o atalho “Alt+6”.

@ Visualizagdo v

[are1| Bancada
[ane2] Freio
[ Ane3| Notebook

| Anes | Polias do motor

— ‘

| Ate7 | Reservatério

Abra a vélvula de combustivel clicando com botdo esquerdo do mouse na valvula.




A1 Bancada
Freio
Notebook
Arranque do motor

Polias do motor

Valvula de
combustivel

Resarvatorio

VALVULA DE COMBUSTIVEL

Ivula responsavel pela transt

quido do tanque de

D) -
ALTERAR POSICAO
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Visualize a alavanca de arranque do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse “Arranque do motor”

do menu “Visualizacdo” ou utilizando o atalho “Alt+4”.

Bancada
Freio

Notebook

Polias do motor

Vialvula de
! combustivel

Reservatério

MOTOR DE COMBUSTAOQO INTERNA

Maquina térm

Puxe a alavanca de arranque clicando com o botdo esquerdo do mouse na alavanca. Puxe a alavanca duas

vezes seguidas para dar partida no motor.




Bancada

Freio

Notebook

| Arranque do motor

Polias do motor

Valvula de
combustivel

Reservatorio

N
\

ALAVANCA DE ARRANQUE DO MOTOR

Visualize os dados do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Notebook” do menu

“Visualizacdo” ou utilizando o atalho “Alt+3”.

@ Visualizagio v

Bancada

Polias do motor

Vilvula de
combustivel

Reservatorio

Espere até a temperatura do motor estabilizar na temperatura de operacao.




Freio

Natebook Célula de carga (Nm)
Tacometro (RPM)

Arranque do motor

Polias do motor

Valvula de Temperatura do motor (°C)

combustivel

Célula de carga(Nm), Tacometro (RPM)

Colete os dados de temperatura do motor, de velocidade e de torque clicando com o botdo esquerdo do

mouse no botdo “+”. Anote os valores medidos na tabela 1, localizada na pagina 07 deste roteiro.

Freio

JSNEROOS Célula de carga (Nm)
Arranque do motor G

Tacometro (RPM)

Valvula de Temperatura do mOtor (GC)

combustivel

Célula de carga(Nm),Tacometro (RPM)

Visualize o reservatério de combustivel clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Reservatério”

no menu “Visualizagdo” ou utilizando o atalho “Alt+7”.




Bancada

| Freio

HOSIEEN Célula de carga (Nm) 8.6
Tacometro (RPM) 3601

| Arranque do motor
Polias do motor

Valvula de Temperatura do motor (°C) 90.0

Célula de carga(Nm),Tacometro (RPM)

Visualize o nivel de combustivel clicando com o botdo direito do mouse no reservatoério e selecionando com

o botdo esquerdo do mouse a op¢ao “Mostrar popup”.

Ait+3  NoleboOk

Arranque do motor

Reabastecer

Mostrar popup

Polias do motor

Valvula de
combustivel

tesarvatoric

RESERVATORIO DE COMBUSTIVEL

Recipiente destinado ao
armazenamento de combustivel e
auxilio e verificagdo do consumo.

Abra o crondmetro clicando com o botdo esquerdo do mouse no botdo indicado abaixo.




| Alvl': Bancada

(] Freio

A3 | Notebook

Arranque do motor

| altss | Polias do motor

[onee] Vi Ge

| A7 | Reservatério

Meca o tempo para o consumo de combustivel ser de 100 mL clicando com o botdo esquerdo do mouse no
botdo indicado abaixo. Quando o volume de 100 mL for consumido, pause o crondmetro clicando com o
botdo esquerdo do mouse no bot3do indicado. O Anote o valor medido na tabela 1 localizada na pdagina 07

deste roteiro.

Crondmetro

00400.00.00,0
.

Parciais @D

“Alt+3 | Notebook

[anse] Artanque do mator

Alli! Polias do mator

| Ane7 | Reservatério

Registre o tempo de consumo de combustivel clicando com o botdo esquerdo do mouse no botdo indicado

abaixo.




Cronbmetro

N— 00400.00.03.0
r _ LI X ]
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Parciais: +1¥E

| Polias do motor

Alt+3 | Notebook ’
Arranque do motor I

-
MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA I I
Maquina térmica resy wvel g
' 1N simica em enorgia
) 2. Tipa: Monocllindrico, 4
Horiz ) Partida Manu

Zere o crondmetro e feche a janela de graduacdo do reservatério de combustivel clicando com o botado

bRl

| Reservatério

esquerdo do mouse nos botdes indicado abaixo.

Cronbmetro

N— 00400:01:31.2
== : (> ] X

(] Frei
Parciais D
A3 | Notebook

[ Anes | Arranque do motor

AltsS | Polias do motor

[anvs ] YSNSRR SN

Ay | Reservatorio

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

2. COLETANDO OS DADOS PARA OUTRAS VELOCIDADES

Visualize o freio de Prony clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera “Freio” do menu

“Visualizagdo” ou utilizando o atalho “Alt+2”.

<D
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Visualizacao v

Altsl

Alt+3

At |

Altes
| Aes |

Alte?

Bancada

Notebook
Arranque do motor

Polias do motor

Valvula de
combustivel

Reservatorio

Reduza a velocidade do

Bancada

Freio

Notebook

Arranque do motor

Polias do motor

Valvula de
combustivel

Resorvatorio

motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na seta verde.

§8) GIRAR NO SENTIDO
@ HORARIO

Visualize os dados do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Notebook” do menu

“Visualizacdo” ou utilizando o atalho “Alt+3”. Entdo, colete os dados de torque, velocidade e o tempo de

consumo de combustivel do motor para a nova velocidade repetindo os procedimentos descrito na secdo

1 deste roteiro. Anote os valores na tabela 1, localizada na pagina 07 deste roteiro. Em seguida, repita a

coleta de dados para diferentes valores de velocidade do motor até sua parada completa.




@) Visualizacdo

Ar«1  Bancada

| ane2 | Freio

Arranque do motor

Polias do motor

1 Valvula de
combustivel

Reservatorio

Caso o combustivel acabe, reabasteca o reservatdrio clicando com o botdo direito do mouse no reservatoério

e selecionando com o botdo esquerdo do mouse a op¢ao “Reabastecer”.

Bancada
Ane2 | Fralo
Alt+3 Notebook

Alt+s | Arranque do motor

An«s Polias do motor

Vilvula de
combustivel

servatorio

RESERVATORIO DE COMBUSTIVEL

Recipiente destinado ao
armazenamento de combustivel e
auxilio e verificacdo do consumo

Avaliando os resultados:

Vocé devera entregar em um arquivo os seguintes itens:




¢ Preencha a tabela abaixo de acordo com o que foi apresentado no laboratoério
e Curvas caracteristicas RPM x Torque do Motor e RPM x Poténcia do Motor plotadas
em um unico grafico

e Apresente a discussao dos resultados

Motor Combustivel
Velocidade Torque Poténcia Volume de Tempo de Temperatura
do motor do motor | do motor combustivel drenagem do do mrc))tor (°C)
(rpm) (N.m) (W) (100 mL) combustivel (s)

e Poténcia
P = (z—g- N-T), em que N = velocidade do motor (RPM) e T = Medi¢bes na célula de

Carga (Torque em N.m)

Checklist:
v Verifiqgue se a valvula de combustivel esta aberta, caso ndo esteja, ligue-a.
v Ligue o motor dando partida através da alavanca de arranque do motor.
v" Anote as medidas apresentadas no notebook, preenchendo a tabela que se encontra na
avalicao de resultados e utilizando o cronémetro.
v' Terminado de anotar os primeiros valores, mude o ajuste de freio e realize a medida 2,

repita o processo para as medidas 3 e 4.

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informagdes

solicitadas, os graficos plotados, as perguntas respondidas e em conjunto com um texto

conclusivo a respeito das informacgoes obtidas. O arquivo ndo pode exceder o tamanho de 2Mb.
e Referéncias bibliograficas ABNT (quando houver).

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile sobre a curva caracteristica de um motor a diesel de 4

tempos, por meio experimental.




O aluno deve realizar anotagoes do experimento detalhando as fases do experimento

com objetivo de documentagao. As anotagées devem ficar com o aluno para fins de

estudos




NOME DA DISCIPLINA: MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA

Unidade: U2_Combustiveis e combustao

Aula: A2_Combustao em motores alternativos

Definicao dos objetivos da aula pratica:
Os objetivos dessa aula pratica sao:
e analisar as poténcias de freio e atrito de um motor de 4 tempos;

e calcular o consumo de combustivel especifico do freio do motor (BSFC);

e comparar a eficiéncia do motor em diferentes rotagoes.

O laboratério virtual € uma plataforma para simulacédo de procedimentos em laboratério.Ele
deve ser acessado por computador e ndo deve ser acessado por celular ou tablet. O requisito
minimo para o seu computador € uma memoria ram de 4 gb. O primeiro acesso sera um pouco
mais lento, pois alguns plugins séo buscados no navegador. A partir do segundo acesso, a

velocidade de abertura dos experimentos sera mais rapida.

1. Caso utilize o Windows 10, dé preferéncia ao navegador Google Chrome; 2. Caso utilize o
Windows 7, dé preferéncia ao navegador Mozilla Firefox; 3. Feche outros programas que podem
sobrecarregar o computador; 4. Verifique se o navegador esta atualizado; 5. Realize teste de

velocidade da internet.

Procedimento/Atividade n° 1
Atividade proposta:
Avaliar as poténcias indicadas (poténcia de freio e de atrito) de um motor a diesel de 4 tempos

de 1 cilindro, em uma bancada de testes para motores com dinamémetro.

Para acessar siga os passos:

1. Acesse Virtualab - disponivel na Biblioteca Virtual no parceiro ALGETEC

2. Motores de Combustao Interna: Determinacao da Poténcia de Atrito

3. Exatas




4. Praticas Especificas de Eng. Mecanica e Eng. Producao

5. Motores de Combustao Interna: Determinacao da Poténcia de Atrito

Procedimentos para a realizagao da atividade:

1. VERIFICANDO A ENTRADA DE COMBUSTIVEL DO MOTOR
Visualize a valvula de combustivel clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome

“Valvula de combustivel”, localizada dentro do painel de visualizacdo no canto superior esquerdo da tela.

Alt+l | Bancata
tm Freio
Alt+3 | Notebook
| Alte4 | Arrangue do motor

Polias to moior

Fm «6 | Vélvuls do coimbustivel

Alts7 | Reservatdrio

Verifique se a valvula de combustivel esta aberta, e caso ndo esteja, abra-a clicando na valvula com o botdo

esquerdo do mouse.




@ Visualizacdo A

VALVULA DE COMBUSTIVEL

Vélvula responsével pela transferéncia do
liquido do tanque de combustivel para o
carburador ou Injetor de combustivel do
motor de combustao interna.

0]
@ /LTERARPOSICAO

2. LIGANDO O MOTOR
Visualize o arranque do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com o nome “Arranque

do motor”.

Alte2 Freio

Ligue o motor clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a alavanca de arranque.




Bancada

Freio

Naotebe

Afrangue do motor
Palias do mato

Valvula de combustivel

¢
'OuiLs

ALAVANCA DE ARRANQUE DO MOTOR ~
Dispositivo composto por punhe e
cabo de engrenamento manual
para acionamento do motor de
combustao interna.

@) DARPARTIDAL

3. REALIZANDO AS MEDIDAS

Visualize o notebook clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera com o nome “Notebook”.

Arranaue do motat
Pollas do motor

Valvula de combustivel

Anote as medidas que aparecem na tela.




Célula de carga (Nm)
Tacdmetro (RPM)

Temperatura do motor (°C)

Célula de carga{Nm); Tacometro (RPM)

Visualize o reservatdrio de combustivel clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome

“Reservatoério”.

Célula de carga (Nm)
Tacdmetro (RPM)
' | Temperatura do motor (°C

Célula de carga(Nm); Tacometro (RPM)

Acione o crondmetro clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o botdo do cronémetro.




Bancada

Freio
O Cronémetro
Arranque do motor
Pollas do motor
Vilvula de combustive|

Resorvatorio

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

Maguina térmica responsavel pela
transformagao da energia provenienta do
urma reag o quimics em energia mechnica
Tipo: Monocllindrico, 4T, Horizontal, Diesel
Partida Manual,

Deixe o Pop-up do reservatorio visivel clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele e selecionando

a opc¢do "Mostrar nivel de combustivel".

CronOmetro

00400.00.000
uduusuuui, i

[ —]1¥ 36N

Parciais:

Alt+1 | Hancada

A2 | Frelo

Alre3 Notebook

Alts4 | Arrangue <o motor
Ales | Pollas do rmotor

Altes | Vélvula de combustivel

Alte7 | Raservatorio

RESERVATORIO DE COMBUSTIVEL

Recipiente destinado ao
armazenamento de combustivel e
auxilio e verificagao do consumo.

Aperte o botdo play do cronémetro clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele para comecar a

contagem do tempo.




Q0g00.00.00,0
Hancada

Parciais: &)

Noteboaok

Arrangue do motor
Paolias do motor
Valvula de combustive!

Reservatdrio

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

Mbéguina térmica responsavel pela
transformacgio da energla provenlente de
uma reagao quimica em energia mecanica
Tipo: Monocilindrico, 4T, Horlzontal, Diesel e
Partida Manual.

Pause o crondmetro clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o botdo de pause assim que 100 mL

de combustivel for consumido.

Sancada

Freio

Notebaok

Arranaue do motor
Palins do motor
Vilvula de combustivel

Resarvatorio

Anote a medida e zere o cronémetro clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre o botdo "X".




CronOmetro
00aC0.01.24,8

Alt+1 | Bancada I X

| a2 | Freio
Parcials:

ARl Norebook
—

| Al | Arrandue da motor
Altss | Polias do motor

| Alt+6 || Vélvuls de combustivel

Alee7 | Resarvatorio

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

Maquina térmica responsbvel pela
transformacfo da energla provenientes de
uma reagio quimica em energia mecinica,
Tipo: Monocllindrico, 4T, Horlzontal, Diesel e
Partida Manual.

Visualize o freio clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera com o nome “Freio”.

Cronbmetro

000000149 4

Alt41 | Bancada
: - . B X

Parciais:

Alt+3 | Notebook

|u 4 | Afrancue da motor
Altss | Polias do motor

[ a6 | Valvute de combustivel

Alte7 | Reservalorio

Mude o ajuste do freio clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre as setas verde e vermelha.




Crondmetro

OO0 O o)
wioduu i

Arranque do motor
Yolias do motor
| ales | Valvuls de combustive!

loservatorio

Repita o processo 3 novamente para realizar novas medidas.

Bancada .

Freio

Notebiook ® Cronémetro

Afranque do motor 1
Polins d 4 F | E

Vihula de combustivai

i

MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA

Maquing térmica responsavel pela
transformacéo da energia proveniente de
uma reagio quimica em energia mecanica
Tipo: Monocilindrico, 4T, Horizontal, Diesel e
Partida Manual




Avaliando os resultados:

Vocé devera entregar em um arquivo os seguintes itens:

¢ Preencha as tabelas abaixo de acordo com o que foi apresentado no laboratério e

apresente a discussao dos resultados

Campo

Valor

Rotagao nominal do motor N (RPM)

Numero de cilindros

Valor calorifico do combustivel (kJ/kg)

Densidade do combustivel (kg/m?)

NP Velocidade Leitura célula Tempo p/ 100 mL
(RPM) (N.m) (s)

1

2

3

4

Velocidade Leitura célula Poténcia efetiva Consumo BSFC
(rpm) (N-m) (kW) (kg/h) (kg/kWh)

1
2
3
4

Para o preenchimento das tabelas, considere:

e Poténcia efetiva

N, = (2—7r ‘N -T), em que N = velocidade do motor (RPM) e T = Medi¢des na célula de
60

Carga (Torque em N.m)

e Consumo especifico de combustivel

BSFC = my/Ne, em que my = vazdo massica de combustivel (kg/s)

Checklist:

v Verifiqgue se a valvula de combustivel esta aberta, caso ndo esteja, ligue-a.

v Ligue o motor dando partida através da alavanca de arranque do motor.

v" Anote as medidas apresentadas no notebook, preenchendo a tabela que se encontra na

avalicdo de resultados e utilizando o cronébmetro.

v' Terminado de anotar os primeiros valores, mude o ajuste de freio e realize a medida 2,

repita o processo para as medidas 3 e 4.




Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes

solicitadas, os graficos plotados, as perguntas respondidas e em conjunto com um texto

conclusivo a respeito das informagdes obtidas. O arquivo nao pode exceder o tamanho de 2Mb.
o Referéncias bibliograficas ABNT (quando houver).

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile os conceitos da poténcia de atrito de um motor a diesel

de 4 tempos, por meio experimental.

O aluno deve realizar anotagoes do experimento detalhando as fases do experimento

com objetivo de documentacgao. As anotagoes devem ficar com o aluno para fins de

estudos

ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: MOTORES DE COMBUSTAO INTERNA
Unidade: U4_Sistemas de MCI e principios de projeto

Aula: A3_ Sistema biela-manivela, sistemas de arrefecimento e projeto de motores

Definicao dos objetivos da aula pratica:
Os objetivos dessa aula pratica sado:
e Reconhecer o funcionamento de um motor a combustdo interna, utilizando uma bancada
didatica;
e Comparar um motor a gasolina com um a diesel e saber suas diferencas;
e Avaliar a cilindrada de um motor e sua taxa de compressdo, por meio das caracteristicas

geométricas do motor.

O laboratério virtual € uma plataforma para simulagéo de procedimentos em laboratério. Ele

deve ser acessado por computador e ndo deve ser acessado por celular ou tablet. O requisito

minimo para o seu computador € uma memoria ram de 4 gb. O primeiro acesso sera um pouco




mais lento, pois alguns plugins s&o buscados no navegador. A partir do segundo acesso, a

velocidade de abertura dos experimentos sera mais rapida.

1. Caso utilize o Windows 10, dé preferéncia ao navegador Google Chrome; 2. Caso utilize o
Windows 7, dé preferéncia ao navegador Mozilla Firefox; 3. Feche outros programas que podem
sobrecarregar o computador; 4. Verifique se o navegador esta atualizado; 5. Realize teste de
velocidade da internet.

Procedimento/Atividade n° 1
Atividade proposta:
Desmontagem de motor a combustao interna.
Para acessar siga os passos:
6. Acesse Virtualab - disponivel na Biblioteca Virtual no parceiro ALGETEC
7. Motores de Combustao Interna: Determinacao da Poténcia de Atrito
8. Exatas
9. Praticas Especificas de Eng. Mecanica e Eng. Producéao

10. Motores de Combustao Interna: Desmontagem de um Motor de Combustao Interna

Procedimentos para a realizagdo da atividade:
1. SEGURANCA DO EXPERIMENTO

Visualize o armadrio de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse na cdmera “Armario de EPIs”, ou

utilizando o atalho de teclado “Alt+4”.




@ Visualizagho v

Ans1  Estrutura

A3 Motor superiorn

 Anes

Ales  Equipamentos

[awe ] Lteraldosuporta

A7 Lateral do motor

Entrutury

: Vista peincipal
Mover superior
Ariirio de Epti
Equipamantos
lateral do suporie

Lataral do motor

Coloque o jaleco, as luvas e os 6culos clicando com o botdo esquerdo do mouse em cada um deles.




Entrutury

Vista peincipal

Moter superior
Armyirio de Rt
Equipamentos
Latoral do suporte

Lateral do motor

Feche o armario de EPIs clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre suas portas.

Estrutucy

Vista peincipal
Maver suparior
Aririo de ERt
Equipamentos
Latoral do suporie

Lateral do motor

Visualize o motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Vista principal” do menu

“Visualizacdo”, ou utilizando o atalho de teclado “Alt+2".




Axet Estrutura

AR+3  MoOtor superior

anss  Equipamentos
[anes | Loteraldosuports

Ans7  Lateral do motor

2. DESMONTANDO O MOTOR

Retire os parafusos da tampa do cabecote clicando como botdo esquerdo do mouse sobre eles.

Aot Eutrutucy

Axe2 | Vista peincipal
MOvor supecior
Armirio de Eptg
Equipamentos
Lateral o suporie

Lateral do motor

PARAFUSO ALLEN

D)
REMOVERIPARAFUSO
=

Retire a tampa do cabecote clicando como botdo esquerdo do mouse sobre ela.




: !M-IV Estrutura

(-2 Vistaprincipat

[/ale3 | ‘Motor superior

Ar+s | Equipamentos
Alee | Lateral do suporte

Ar+7 | Lateral do motor

TAMPA DO CABECOTE

0}
REMOVERITAMPA!
|

Visualize a correia do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Lateral do motor” do

menu “Visualiza¢do”, ou utilizando o atalho de teclado “Alt+7”.

Arst  Estrutura
Alte3  Motor superior
anes 'Equimmemos

Retire a correia clicando com o botao esquerdo do mouse sobre ela.




Vista peincipal

MOYeT superior
Aroirio de ERts
Equipamentos
Latoral do suporie

A7 | Lataral do motor

CORREIA

) Y o -
REMOVERICORRETAY

Visualize o cabecote clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Motor superior” do menu

“Visualizacdo”, ou utilizando o atalho de teclado “Alt+3”.

| © Visualizagio v

Arst  Estrutura

| a2 | Vista prit

anss  Equipamentos
Are6 | Lateral do suporte

A7 Lateral do motor

Retire os parafusos do cabecote clicando como botdo esquerdo do mouse sobre eles.




Vists principal

Motor syperion

<] Atmitio de £Pl

EQuipamanton
| Lateral do suporte

Latoral do motor

g -

PARAFUSOS TORX

D]
REMOVER PARAFUSO
w

Remova o cabecote clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre ele.

Entrutury
v3 | Vista principal
Motor supecior
anss | Aronirio dé R
Equipamentos
latoral do suporte

Lataral do motor

CABECOTE

YT
REMOVERICABECOTE
w

Observe o adaptador do bloco do motor e do cabecote e visualize se ha avarias ou trinca.




Anel | Estrutura

Ans2 | Vista principal

Alte3 | Motor supetior
;
Ares | Equipamentos

ﬂl Lateral do suporte

Ans7 | Lateral do motor

Canel | Estrutura

[ ane2 | Vista principat

Alte3 Maotor superior
(avea] Amiodetes |
Aes | Equipamentos
[anes| Lateraidosuporta |

An+7 | Lateral do motor

0 REMOVERADAPTADOR

Visualize a parte inferior do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Vista principal”.




@ Visualizagio v

Alte1 | Egtrutura

ARe3  Motor superior

ARes  Equipamentas
anee]| Laterstdo suporte

A7 | Lateral do motor

Acesse a vista principal do motor como feito anteriormente na se¢do 1 deste tutorial. Remova os parafusos

do carter clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre eles.

anel | Estrutura

p t':.n_q__, Motor supetior

[ anes]| Armidrio de £is
Anes | Equipamentos
[Anes | Lateral do suporte

Ar+7 | Lateral do motor

PARAFUSO ALLEN

6) REMOVERPARAFUSO

Visualize a lateral do suporte do motor clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Lateral do

suporte” do menu “Visualizacdo”, ou utilizando o atalho de teclado “Alt+6”.




aner | Estrutura

Ane3 | Motor superior

[Ares | Armirio de EPls

anes | Equipamentos

“Ans7 | Lateral do motor

Eatrutura

Vista nllndpal

Mator supetior

Ax+s | Equipamentos
Ale6 | Lateral do suporte

M Lane7 | Lateral do motor

[Q

GIRAR HORARIO
L J

[
GIRAR ANTIHORARIO
w

Visualize o motor na vista superior como feito anteriormente nesta secdo deste tutorial. Remova o carter

do motor clicando com o botao esquerdo do mouse sobre ele.




Anel | Estrutura

Aoz | Vista principat
Alte3 | Motor supefior
Ares | Equipamentos

[ares | Lateral do suporte l

Ans7 | Lateral do motor

CARTER

0)
REMOVERICARTER
=

Canel | Estrutura

[ ane2 | Vista principat

Alte3 Mator supetior
[Aiva | Armirio de £p1s
Anes | Equipamentos
[anse | Latersi do suporia l

Ans7 | Lateral do motor

0 REMOVERIPARAFUSOS

Remova a parte inferior das bielas clicando com o botdo esquerdo do mouse em uma delas.




Anel | Estrutura

Aoz | Vista principat
Alte3 | Motor supetior
Ares | Equipamentos

[ares | Lateral do suporte l

Ans7 | Lateral do motor

BIELA INFERIOR

g REMOVERBIELA

Canel | Estrutura

[ ane2 | Vista principat

Alte3 Mator supetior
[Aiva | Armirio de £p1s
Anes | Equipamentos
[anse | Latersi do suporia l

Ans7 | Lateral do motor

REMOVERICONJUNTO
W BIEUAPISTAO

Inspecione os conjuntos biela-pistdao clicando com o botao esquerdo do mouse em cada um deles.




Anel | Estrutura

Alts3 | Motor supetior

[anea | A

[anss | Equipamentos

Ans7 | Lateral do motor

g INSPECIONAR

Obtenha a vista explodida do conjunto clicando com o botdo esquerdo do mouse em “Vista explodida”.

. Vista Explodida

Rotacione o conjunto clicando com o bot3do direito mouse na tela e mexendo o mouse.




Vista Explodida

Altere o zoom do conjunto utilizando o botdo de rolagem do mouse.

Vista Explodida

Visualize a bancada da oficina clicando com o bot&do esquerdo do mouse no botdo “Retornar”.




Vista Explodida

Avaliando os resultados:

Vocé devera entregar em um arquivo as respostas das seguintes questoes:

A.

Quais danos podem ser causados caso o adaptador do bloco do motor e cabecote tenha

trincas?

De acordo com o que foi observado no laboratdrio, € necessaria a troca do adaptador do
bloco do motor e cabecgote? Insira em suas respostas as imagens avaliadas e a

discussao sobre a substituigao.

O que deve ser observado nos pistoes e bielas para avaliar se o funcionamento desses

componentes pode acontecer corretamente?

Checklist:

v

AN N NN

AN

Acesse a plataforma e o experimento.

Coloque os equipamentos de protecéao individual localizados no “armario de epis”.
Remova os parafusos da tampa do cabecote

Retire a tampa

Retire a correia do motor e o cabecote.

Observe se ha trincas e avarias no adaptador do bloco do motor e cabecgote, caso haja,
ele deve ser trocado.

Retire os parafusos do carter e remova-o.

Retire os parafusos da biela e remova as bielas e os pistdes do motor.

Finalmente, inspecione as bielas e os pistbes retirados.




Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes

solicitadas, os graficos plotados, as perguntas respondidas e em conjunto com um texto

conclusivo a respeito das informagdes obtidas. O arquivo nao pode exceder o tamanho de 2Mb.
¢ Referéncias bibliograficas ABNT (quando houver).

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile e inspecione os componentes de um motor a combustao

interna.

O aluno deve realizar anotagoes do experimento detalhando as fases do experimento

com objetivo de documentacgao. As anotagoes devem ficar com o aluno para fins de

estudos




