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ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: PROJETO DE MAQUINAS

Unidade: U1_FUNDAMENTOS_GERAIS_SOBRE_O_PROJETO_DE_MAQUINAS
Aula: A3_AVALIACAO_DE_ASPECTOS_TECNICOS_E_ECONOMICOS

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

e Compreender os conceitos envolvidos em um projeto de um equipamento.
e Aprender como construir um cronograma para um projeto.
e Calcular custo aproximado do projeto.

e Analisar preliminarmente o projeto de maquinas: cronograma, etapas, materiais e custos

O GanttProject é uma ferramenta gratuita e de cédigo aberto para planejamento e
gerenciamento de projetos, baseada em diagramas de Gantt. Permite criar e acompanhar
cronogramas, definir tarefas, dependéncias, marcos e recursos, além de exportar relatorios
em diversos formatos (PDF, PNG, CSV). E amplamente utilizada em contextos educacionais
e empresariais para facilitar o controle de prazos, responsabilidades e progresso das

atividades de um projeto.

LINK: https://www.ganttproject.biz/download

Procedimento/Atividade n°® 1

Atividade proposta:

Elaborar o cronograma das etapas de um projeto de maquina ou produto, utilizando o
software GanttProject para representar graficamente as fases do desenvolvimento, desde a

identificagao da necessidade até a producgao final

Procedimentos para a realizagao da atividade:
Escolha um produto ou equipamento simples que possa ser projetado individualmente.
Exemplos:

¢ Uma cadeira ergonémica;

e Um suporte articulado para monitor;




e Um mini guincho manual;

e Um carrinho utilitario;
Anote a necessidade que o produto ira atender (ex: conforto, acessibilidade, mobilidade, redugéo
de esforgo, otimizagéo de espaco, etc.).
Pesquise brevemente produtos similares na internet e anote:
o Caracteristicas técnicas principais;
e Materiais e componentes utilizados;
o Pontos de melhoria identificados.
Essas informagdes ajudaréo a definir as tarefas do projeto.
Descreva os principais objetivos do projeto, considerando:
e Custo estimado (baixo, médio ou alto);
o Capacidade ou desempenho esperado;
e Ergonomia e seguranga;
o Sustentabilidade e viabilidade técnica.
(Exemplo: “Projetar uma cadeira de baixo custo, ergonémica, com capacidade para 150 kg e

regulagem de altura.”)

Criacado do cronograma no GanttProject

1. Abra o GanttProject e crie um novo projeto.

Imprimir_ Crt-p
Yisualizar impressdo...
% Sair Cin-Q

2. Dé um nome ao projeto e faga a descrigao.
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3. Adicione as pessoas que farao parte do projeto.
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4. Insira as tarefas principais com base nas etapas do desenvolvimento de um projeto e

também as pessoas responsaveis por elas.
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5. Crie um relatorio.
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Avaliando os resultados:

Explique qual é a importancia do uso de cronogramas e ferramentas de gestao de projetos, como o

GanttProject, no planejamento e acompanhamento das etapas de um projeto de engenharia.

Comente como o uso de dependéncias, prazos € marcos auxilia no controle de tempo, recursos e

prioridades das atividades.

Ao concluir esta pratica, o estudante devera gerar evidéncias visuais e relatérios que comprovem o

desenvolvimento do cronograma no software GanttProject, incluindo:

Captura de tela do cronograma completo com tarefas e subtarefas;

Visualizagado das dependéncias entre atividades;

Identificagdo de marcos e prazos principais;

Relatério do projeto exportado em formato PDF com o resumo das tarefas, duragoes

e datas.

Essas evidéncias deverao ser organizadas em um relatério técnico (Word ou PDF), com legendas

curtas e explicagdes sobre cada elemento do cronograma.
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Checklist:
e Escolher um produto definir sua necessidade.
e Pesquisar solugoes semelhantes e registrar referéncias.
o Definir objetivos e requisitos do projeto.
e Criar as tarefas e dependéncias no cronograma.

e Exportar o cronograma em PDF.

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes

obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os

principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatoério.




Introducdo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propodsito do estudo, as

questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

Teoria e Fundamentacdo: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

Metodologia: Descricdo detalhada do procedimento realizado.

Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser

organizados de forma clara e legivel.

Conclusdes: Resuma as principais conclusoes tiradas do experimento. Responda as

questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu

significado.
Referéncias: Liste todas as fontes de informacdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,

artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile o conceito de projetos de maquinas e equipamentos, por meio da

constru¢cdo de um cronograma de execucgédo do projeto.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: PROJETO DE MAQUINAS

Unidade: U2_ANALISE_E_MODELAGEM_BASICA_DE_UMA_MAQUINA
Aula: A3_PROTOTIPAGEM

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

e Levar o aluno ao conhecimento do principio de prototipagem rapida;

e Mostrar ao aluno como é realizado o processo de fatiamento para uma peca a ser
impressa em 3 dimensoes.

e Acompanhar, por meio de simulagéo, o processo de impressao de uma peca.

e Mostrar ao aluno que a construgdo de um modelo por meio da técnica de prototipagem

rapida € uma grande aliada na execugéo de um projeto.

Software de desenho auxiliado por computador, desenvolvido pela Autodesk para realizagao de

representagdes graficas 2D/3D de projetos técnicos em CAD.

PROCEDIMENTO PARA INSTALAGAO:

Para instalar o Autodesk Inventor, primeiramente, vocé precisa criar uma conta na Autodesk.
Acesse https://acconts.autodesk.com/ e crie uma conta fornecendo todas as informacoes
necessarias. Apos a criagdo da conta, vocé estara pronto para obter uma licenga educacional.
Depois de criar sua conta, visite a pagina https://www.autodesk.com/education/edu-software/ e siga
as instrugbes para verificar seu status de estudante. Isso geralmente envolve o fornecimento de
informacodes sobre sua instituicdo educacional e a submissao de documentos que comprovem seu
vinculo como estudante. Apds a verificagdo, vocé recebera uma licenga educacional que permitira
0 uso do software gratuitamente.

Com a licenca estudantil ativa, vocé podera realizar o download do Autodesk Inventor. Volte para a
pagina de software educacional da Autodesk, selecione a versdo do Autodesk Inventor que deseja
instalar e siga as instrugdes para baixar o instalador. Depois de baixado, execute o instalador e siga
os passos indicados para completar a instalagdo no seu computador. Assim, vocé tera o Autodesk

Inventor pronto para uso.

LINK: https://www.autodesk.com/education/edu-software/overview




O Ultimaker Cura é um software gratuito e de cédigo aberto desenvolvido para realizar o
fatiamento (slicing) de modelos tridimensionais (arquivos .stl, .obj, entre outros) e converté-los em
codigos G (G-code) compreendidos por impressoras 3D. Ele € uma das ferramentas mais
utilizadas no processo de prototipagem rapida, pois traduz o modelo 3D digital em instru¢oes
detalhadas que orientam os movimentos, velocidades e temperaturas necessarios para a

fabricagdo camada por camada do objeto fisico.

LINK: https://ultimaker.com/software/ultimaker-cura

Procedimento/Atividade n° 1

Atividade proposta:

Procedimentos para a realizagao da atividade:

Abra o Inventor e crie um novo arquivo de pega

No ambiente de Sketch, desenhe um modelo simples, como um suporte lateral, base, engate, ou
parafuso de teste.

Utilize medidas reais (por exemplo, 100 mm x 50 mm x 5 mm).

Facga as operagdes de extrusao, furos e chanfros conforme desejar.

Verifique se o modelo esta fechado (sélido) e salve o arquivo

Exporte a peca em formato STL:
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Abra o Ultimaker Cura.




o wJed

Caso necessario, configure uma impressora padrao.
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Configure os parametros principais de fatiamento:
e Altura da camada: 0,1 mm
¢ Preenchimento (infill): 20%

e Espessura da parede: 1,2 mm

e Suporte: Ativado, se necessario
e Temperatura: 200°C / 60°C (padrao PLA)
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Clique em “Slice” (Fatiar) e salve o arquivo G-code gerado.
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Observe no canto inferior direito:
e Tempo estimado de impressao;
e Comprimento do filamento;

¢ Numero de camadas e linhas de cédigo.
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Tire prints das telas com essas informacgoées.

Avaliando os resultados:

Explique qual é a importancia do processo de fatiamento (slicing) na manufatura aditiva e de que

forma a configuragéo correta dos parametros de impressao (como altura de camada, temperatura

e preenchimento) influencia na qualidade e no tempo de fabricagao da peg¢a impressa em 3D.

Orientagao ao aluno:

Durante a pratica, registre imagens (prints) de todas as etapas e organize-as em um relatério técnico

ilustrado, contendo legendas curtas e uma breve descricao do que foi realizado em cada fase.

As imagens obrigatorias séo:

Modelo 3D criado no Autodesk Inventor;

Pec¢a exportada em formato STL;

Tela de fatiamento no software Cura;

Parametros utilizados no fatiamento (altura de camada, temperatura, preenchimento,
etc.);

Resultado final da simulagdo ou impressao;

Trecho do codigo G-code gerado pelo fatiador.

Checklist:

Modelar a pe¢a 3D no Autodesk Inventor.
Exportar o modelo no formato STL.

Realizar o fatiamento da pega no Ultimaker Cura.
Observar o tempo e camadas de impressao.

Salvar e organizar prints de todas as etapas.

RESULTADOS

Resultados do experimento:




Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacodes

obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questdoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

¢ Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os

principais objetivos, resultados e conclusdées. Deve ser uma breve sintese do relatoério.

e Introducdo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as

questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacao: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descricdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser

organizados de forma clara e leqgivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as

questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu

significado.
e Referéncias: Liste todas as fontes de informacdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,

artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Espera-se que o aluno assimile o conceito de projetos de maquinas e equipamentos, por meio do

processo de prototipagem rapida.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: PROJETO DE MAQUINAS

Unidade: U3_DIMENSIONAMENTO DO_SISTEMA DE_TRANSMISSAO DE_POTENCIA
Aula: A3_PROJETO_DE_ELEMENTOS_DE_TRANSMISSAO

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

e Conhecer e saber dimensionar uma transmissao de poténcia.

e Ser capaz de aplicar os calculos para dimensionar uma transmissao de poténcia a nivel
de projeto.

e Saber analisar o resultado dos calculos do dimensionamento de uma transmissao de
poténcia.

e Especificar o tipo e tamanho adequado de correia para uma determinada aplicagéo

NSA

Procedimento/Atividade n° 1
Atividade proposta:
Considerar a seguinte situagéo para resolugao:
Deseja-se projetar uma transmissao por correia em “V” que tenha a polia de entrada no eixo de um
motor elétrico, com torque normal, calculado a 60 hp, a uma velocidade de carga completa de 1160
rpm. Esta transmissao é para um elevador de cagamba em uma fabrica que sera utilizado 12 horas
por dia, a aproximadamente 650 rpm. A velocidade de correia € 4000 pés/min.
O que se espera:

e Projetar a transmisséo por correia em V. Dados para resolugéo:

e Poténcia transmitida = 60 hp para o elevador de cagamba

e Velocidade do motor =1160 rpm

e Velocidade de saida = 650 rpm

¢ Velocidade de correia é 4000 pés/min.

As tabelas e graficos necessarios, estdo disponiveis na sequéncia.

Tabela 1 — Fatores de servigo da correia em V.




W TABELA 7.1 Fatores de servico da correja em V!

Tipo de transmissor

Motares CA: torque elevadao’
Motares CC: bohinado ou de enrola-
Mento composto

Motores: de 4 cilindros ou menos

Motores CA: torque normal’
Motores CC: em derivagao
Motores: dlindros mahiplos

i - ribeiuksa ioriada <6h 6-15h =15h <Bh E=15h > 15h
cbodlioc i por dia por dia por dia por dia por dia por dia

Carregamento sem chogue 1.0 11 1,2 1.1 1.2 1.3

Agitadores, transportadores leves, bombas centrifugas, ventoinhas

e ventiladores abaixo de 10 HP (7,5 kW)

Carregamento de choque leve 11 1,2 1,3 |2 13 1,4

Geradaores, ferramentas de maquinas, misturadores, ventoinhas e

ventiladores acima de 10 HP (7,5 kW), transportadores de cascalho

Carregamento de choque moderado 1.2 13 1.4 1.4 1,5 1,6

Elevadores de cacamba, bombas de pistao, maquindrio téxtil,

mainhos de martelo, transportadores pesades e pulverizadores

Carregamento de choque pesado 1,3 1.4 1.5 1.5 1,6 1.8

Trituradares, moinhos de bolas, quindastes, moinhos de borracha

£ Extrusores

Maquindrio que pode "afogar” 2.0 20 .0 2.0 2.0 .0

Fonte: Mott (2015. p. 285)

Tabela 2 — Dimensodes experimentais para a polia

Dimensdo padrao da Dimensao aproximada da  Polia padrao Velocidade de
polia acionadora, D, polia acionada (1,72D,) aproximada, D, saida real (rpm)
13,10 22,5 211 720

12,4 21,3 211 682

11,7 20,1 21,1 643

10,8 18,6 21,1 594

10,2 17,5 159 744

9,65 16,6 15,9 704

9,15 15,7 15,9 668

89 15,3 149 693

Fonte: Mott (2015. p. 289)

Tabela 3 — Comprimentos de correia padrao para correia 3V, 5V e 8V (pol).




W TABELA 7.2 Comprimentos de correias padrdo para correias 3\ 5V e BV (pol).

Somente 3V 3V, 5V e BV Somente BV
25 50 100 150 375
26,5 53 106 160 400
28 56 112 170 425
30 60 118 180 450
AN 63 125 190 415
335 b/ 132 200 500
355 Al 140 i
3715 15 24
40 80 236
42,5 B85 250
45 90 265
475 85 280

300
165 315

335

355

Fonte: Mott (2015. p. 287)

Grafico 1 — Grafico de sele¢ao de correias em V industriais de sec¢ao estreita
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Grafico 2 — Valores de poténcia para correia 5V.
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Grafico 3 — Poténcia acrescentada versus indice de velocidade: correia 5V.
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Grafico 4 — Fator de correcado do angulo de envolvimento (CO0)
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Grafico 5 — Fator de corre¢cdo do comprimento da correia CL
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Procedimentos para a realizagao da atividade:

Para a resolugéo do problema proposto, siga os passos conforme demonstrado a seguir:
Passo 1: E necessario calcular a poténcia do projeto.
De acordo com a Tabela 1 - Fatores de servico da correia em V, para um motor elétrico de torque
normal que funciona 12 horas por dia, o fator de servigo € de 1,3 (tabela 1). Logo a poténcia sera
de:

P =1,3x60 = 78hp
Passo 2: Vocé deve selecionar a correia. Para isto, recorra ao grafico 1. De acordo com o
grafico1 - Grafico de selegéo de correias em V industriais de segéo estreita, uma correia 5V &
recomendada para 78 hp a uma velocidade de entrada de 1200 rpm.

Passo 3: Agora, é necessario calcular o indice de velocidade nominal
indi —1160—1 72
ndice = 650 _ b

Passo 4: Calcular a dimensao da polia acionadora que produziria uma velocidade de correia de

4000 pés/min, como um guia para selecionar uma polia padréo.

. . nDn,
Velocidade da correia = vb = T
12v, 12(4000)
D1 = = =13,17 pol

nn,; m(1160)
Passo 5: Selecionar as dimensdes experimentais para a polia de entrada, calcular a dimensao
desejada da polia de saida e calcular o indice de velocidade e a velocidade de saida real.
Observe que na Tabela 2 — Dimensdes experimentais para a polia, para a velocidade de saida
desejada 650 rpm, a velocidade do elevador n&o € critica. Considerando que nao foram definidas
limitagdes de espago, podemos escolher as maiores variagbes entre didmetros. Logo, vamos
escolher D1 =12, 4 pol ; D2 = 21,1pol.

Calculando a velocidade real da correia:

nDin; _ m(12,4)(1160)

Velocidade real da correia = vb = 12 T

= 3766 pés/min

Passo 6: Utilizando os valores do diametro do passo da polia pequena e da rotacao, através do
grafico 2 - Valores de poténcia para correia 5V, vocé encontrara a poténcia basica que € de 26,4
hp.

Para esta poténcia sera necessario multiplas correias. Contando que o indice é relativamente alto,
podemos adicionar algum valor de poténcia. Para isto utilize o grafico 3 — Poténcia acrescentada

versus indice de velocidade: correia 5V, que apresenta um valor de 1.15 a mais de poténcia

quando utilizamos a rotagao e o indice de velocidade.




Assim, temos que:

P=26,4+1,15=27,55hp

Passo 7: Vamos agora determinar qual € a variagao aceitavel nominal da distancia de centro — C.
D2 < C < 3(D2+ D1)
21,1<C<3(21,1+12,4)
21,1 < €< 100,5

Para conservar espaco, experimentaremos C = 24 pol.

Passo 8: Calcular de comprimento minimo necessario da correia.
D, + D?
4C
21,1 - 12,42
4(24)

L=2(24)+1,57(21,1+ 12,4) +

L =101,4 pol

Passo 9: Vamos selecionar o comprimento de correia padrao, utilizando a Tabela 3 -
Comprimentos de correia padrao para correia 3V, 5V e 8V (pol) e na sequéncia calcular a
distancia de centro resultante.

B = 4L — 6,28(D2 +D1) = 4(100) — 6,28(21,1+ 12,4) = 189,6

c_ 189,6 + \/(189, 6% —32(21,1—-12,4)?)
B 16
Passo 10: Devemos neste momento calcular o &ngulo de envolvimento da correia na polia

= 23,3 pol

pequena.

D, + Dy
———) =180° - 2sen”!
2C ) 80 sen™(

21,1+ 21,4

01 = 180° — 2sen”1( 2(23.3)

) = 158°

Passo 11: Temos agora que definir os fatores de correc¢éao utilizando os graficos 4 e 5 com 60 =
158° Cy = 0,94, L = 100 pol; C;, = 0,96

Passo 12: Deve-se estimar a poténcia calculada corrigida por correia e o numero de correias
necessarias para a poténcia do projeto.

Poténcia Corrigida: CoC P = (0,94)(0,96)(27,55 hp) = 24,86 hp

Numero de correias:

78
24,86 = 3,13 ,portanto utilizar 4 correias.

Avaliando os resultados:




Com base nos resultados encontrados, justifique a escolha da segéo 5V neste projeto,

considerando os critérios de poténcia transmitida, velocidade de operacao e durabilidade do

sistema.

Explique de forma conceitual por que essa sec¢éo de correia € adequada para as condi¢gbes do

projeto proposto, levando em conta aspectos como capacidade de transmissao de poténcia, tipo

de aplicagéo, regime de trabalho e vida util esperada dos componentes.

Além da resposta conceitual, o aluno devera elaborar e entregar um relatério técnico, contendo:

O passo a passo dos calculos realizados;

As tabelas e graficos utilizados (com as devidas referéncias);

A interpretagéo dos resultados e a analise final do projeto;

Uma conclusao técnica justificando a escolha da sec¢ao de correia e o numero de correias

adotadas.

Checklist:

Calcular a poténcia do projeto.

Selecionar a correia.

Calcular o indice de velocidade nominal.

Calcular a dimensao da polia acionadora.

Selecionar as dimensdes experimentais para a polia de entrada.
Calcular a dimensao desejada da polia de saida.

Calcular o indice de velocidade.

Definir a poténcia basica para a correia 5V.

Determinar uma variagao aceitavel nominal para C.

Calcular o comprimento da correia.

Selecionar o comprimento de correia padrao

Calcular o angulo de envolvimento da correia na polia pequena.
Definir os fatores de corregao.

Estimar a poténcia calculada corrigida por correia e o nimero de correias necessarias

para a poténcia do projeto.

Apresentar o resumo do projeto.




Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacodes

obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Nao se esqueca de responder as questdoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucdo da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

e Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visao geral do experimento, incluindo os

principais objetivos, resultados e conclusées. Deve ser uma breve sintese do relatoério.

e Introducdo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as

questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacao: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descricdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser

organizados de forma clara e leqgivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusdes tiradas do experimento. Responda as

questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu

significado.
e Referéncias: Liste todas as fontes de informacdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,

artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

Como resultado de aprendizagem, espera-se que aluno compreenda os principios de
funcionamento e critérios de sele¢do de transmissdes mecanicas por correias em “V”, sendo

capaz de analisar e justificar tecnicamente a escolha de componentes em fungéo da poténcia

transmitida, velocidade de operacéo e durabilidade do sistema.




ROTEIRO DE AULA PRATICA

NOME DA DISCIPLINA: PROJETO DE MAQUINAS

Unidade: U4 DIMENSIONAMENTO_DO_SISTEMA_BASICO_DE_POTENCIA
Aula: A3_ELEMENTOS_AUXILIARES_DE_POTENCIA

Definicdo dos objetivos da aula pratica:

e Conhecer e ser capaz de elaborar desenhos de elementos de maquinas utilizando o
software Autodesk Inventor;
e Capacitar o aluno a executar modelos 3D de projetos mecanicos

e Elaborar modelagem em computador de um projeto de maquina.

Software de desenho auxiliado por computador, desenvolvido pela Autodesk para realizagao de
representagdes graficas 2D/3D de projetos técnicos em CAD.

PROCEDIMENTO PARA INSTALAGAO:

Para instalar o Autodesk Inventor, primeiramente, vocé precisa criar uma conta na Autodesk.
Acesse https://acconts.autodesk.com/ e crie uma conta fornecendo todas as informacotes
necessarias. Apos a criagdo da conta, vocé estara pronto para obter uma licenga educacional.
Depois de criar sua conta, visite a pagina https://www.autodesk.com/education/edu-software/ e siga
as instrugbes para verificar seu status de estudante. Isso geralmente envolve o fornecimento de
informacodes sobre sua instituicdo educacional e a submissao de documentos que comprovem seu
vinculo como estudante. Apds a verificagédo, vocé recebera uma licenga educacional que permitira
0 uso do software gratuitamente.

Com a licenga estudantil ativa, vocé podera realizar o download do Autodesk Inventor. Volte para a
pagina de software educacional da Autodesk, selecione a versdo do Autodesk Inventor que deseja
instalar e siga as instru¢des para baixar o instalador. Depois de baixado, execute o instalador e siga
os passos indicados para completar a instalagdo no seu computador. Assim, vocé tera o Autodesk

Inventor pronto para uso.

LINK: https://www.autodesk.com/education/edu-software/overview

Procedimento/Atividade n° 1




Atividade proposta:

Na unidade 4.1 foi resolvido um problema para determinacao da espessura de um cilindro

pressurizado cujo diametro externo € de 750 mm. Manufaturado com ago carbono A36, foi

determinada uma espessura de 15,12 mm. Qual a chapa de aco encontrada comercialmente sera

considerada para fazer o projeto? Quais devem ser os itens adicionais a serem projetados (pense

em como sera a entrada e a saida do fluido e também em como o vaso de pressao sera

posicionado)? Suponha que o comprimento do vaso € 2050 mm.

A atividade consiste em reproduzir os desenhos dos componentes conforme apresentado na

Figura 4.1 a Figura 4.4 abaixo, construindo o modelo 3D dos componentes, fazer a montagem e

desenho do conjunto. Para confecgao do corpo do vaso, a chapa de ago A36 encontrada

comercialmente, que mais se aproxima da espessura calculada, é a 5/8”.

Figura 4.1. Corpo do cilindro.
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Figura 4.2. Flange
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Figura 4.4 - Base.
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Figura 4.5 - Montagem do conjunto — Vaso de Presséo.
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Procedimentos para a realizacéo da atividade:

PARTS LIST
QrY PART NUMBER DESCRIPTION
1 Vaso de pressao
2 flange
Bl pernal20x120
4 BASE

O primeiro passo € a criagao da base, criando um esbogo 2D




E em seguida usar o comando de Extrus&o para dar o volume, com um valor de 5 mm.

Salve a peca




| | PRATICA | @®rme

‘ Data de modificacho  Tig
Nenhum item cormesponde § pesquisa.

O proximo passo & desenhar a perna, seguindo 0 mesmo processo na criagdo de esbogo e

utilizando a ferramenta de extrusao, e salvar esse componente também.







Para o desenho da flange, podemos iniciar criando o seu perfil apresentado no corte B-B e

posteriormente utilizar o comando de revolugéo.







Agora € necessario criar uma circunferéncia para criagado dos furos e utilizar o comando de Padréo

Circular.
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Com as circunferecias posicionadas, podemos utilizar o comando Furo, selecionando o centro

dessas circunferéncias.




Por fim, precisamos desenhar o vaso de pressao. Nele também podemos desenhar seu perfil e usar

o comando de revolugdo para obtermos a forma final.
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Para os proximos passamos, podemos utilizar os planos de trabalho da origem. XZ e XY.




Para exibi-los vocé pode clicar com o botdo direito neles e ir em Visiblidade.

s obner sjuda, pressone F1

No plano XY, deve-se criar as circunferéncias e realizar os furos. Porem, observe que um furo é
contrario ao outro.
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Neste momento, iniciaremos a montagem.

Nesta aba, vocé ja pode inserir os componentes
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Com o vaso de pressao posicionado, podemos iniciar a montagem com o comando JUNTA.

Os primeiros itens posicionados serao os flanges, com um tipo de junta rigida.
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Agora, podemos inserir as pernas, e com ajuda de plano, vamos realizar a montagem.

Aqui os planos devem ser criado utilizando o comando &ngulo de plano ao retor de aresta.







Com o comando de Restricdo, podemos utilizar os planos para posicionar as pernas.
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Repita esse processo para as demais pernas.
Outro item agora sédo as bases das pernas, que também podemos usar o plano inferir XZ para

restringir esses elementos. Com a face superior da base, utilize uma distancia de 175 mm do plano.
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A montagem da base com a perna também pode ser feita da mesma forma, porém, considerando

a restricdo do desenho de 21,95 mm de ambas extremidades da base.
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Repita o processo para as outras pecas (pernas e bases)

Para finalizar, posicione esses conjunto no base de pressao.




Avaliando os resultados:

Explique qual a importancia da leitura e interpretagcdo correta dos desenhos técnicos para a
construcdo dos modelos 3D e montagem do conjunto do vaso de presséo.
Comente também como o uso adequado dos comandos de modelagem e restricao contribui para a
precisdo do projeto digital.

Responda de forma conceitual, considerando os principios da normalizagdo do desenho técnico, o
uso do ambiente 3D paramétrico e a importdncia da montagem correta dos componentes.
Além disso, elabore um relatdrio técnico descrevendo as etapas executadas (criagéo das pecas,

montagem e restricées aplicadas), incluindo imagens dos modelos e da montagem final.

Checklist:
e Leitura e interpretagdo dos desenhos técnicos
e Criacao da base
e Modelagem da perna
e Modelagem da flange
e Modelagem do corpo do vaso

e Organizagao e salvamento dos arquivos

e Montagem do conjunto




e Posicionamento das pernas e bases

¢ Montagem final do vaso de pressao

Resultados do experimento:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacodes

obtidas no experimento, em conjunto com um texto conclusivo a respeito das informacdes obtidas.

Ndo se esqueca de responder as questoes levantadas no “Avaliando o resultado” e

também documentar processo da execucao da pratica.

Aqui estdo os elementos essenciais que devem constar em um relatério desse tipo:

¢ Resumo: Um resumo conciso que fornece uma visdo geral do experimento, incluindo os

principais objetivos, resultados e conclusdes. Deve ser uma breve sintese do relatério.

e Introducdo: Uma introducdo ao experimento, explicando o propdsito do estudo, as

questdes que vocé pretende responder e a relevancia da pratica em questao.

e Teoria e Fundamentacao: Explicacdo da teoria sobre os assuntos abordado na pratica

e Metodologia: Descricdo detalhada do procedimento realizado.

e Resultados: Apresentacdo dos resultados da pratica. Os resultados devem ser

organizados de forma clara e legivel.

e Conclusdes: Resuma as principais conclusfes tiradas do experimento. Responda as

questdes levantadas na introducdo. Destaque os principais resultados e descubra seu

significado.
e Referéncias: Liste todas as fontes de informacdes utilizadas na pesquisa, incluindo livros,

artigo ou outras fontes relevantes.

Resultados de Aprendizagem:

O estudante interpreta corretamente desenhos técnicos mecanicos e aplica técnicas de
modelagem 3D para construir, montar e apresentar digitalmente um conjunto mecéanico

completo, utilizando ferramentas paramétricas de CAD de forma organizada, precisa e

conforme normas de representagao técnica.




