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ROTEIRO DE AULA PRATICA 3

Unidade: Programacéo Industrial II: FBD, ST e Grafcet.

Aula: 10— Diagrama de Blocos Funcionais (FBD) Avancado

Software ZelioSoft2
Software

Livre

Infraestrutura

Computador com sistema operacional Windows 10 ou Windows 11 (64 bits).
Processador compativel com arquitetura x64.

Memoéria RAM recomendada de 4 GB ou superior.

Aproximadamente 300 MB de espaco livre em disco para instalacao.

Descricao do software

O ZelioSoft 2 € o ambiente de programacado desenvolvido pela Schneider Electric para
configuragao, programacao e simulacdo dos Controladores Logicos Programaveis da linha Zelio
Logic. O software oferece suporte as linguagens Ladder (LD) e Function Block Diagram (FBD),
permitindo desenvolver, testar e validar algoritmos de automacgao antes da implementacdo em
um CLP fisico.

Além da edigao dos programas, o ZelioSoft disponibiliza um ambiente completo de simulagdo, no
qual é possivel monitorar entradas, saidas, temporizadores, contadores e meméarias internas em
tempo real. Essa funcionalidade permite verificar o comportamento do algoritmo, identificar falhas
I6gicas e realizar ajustes antes da aplicagao pratica, reduzindo tempo de desenvolvimento e
aumentando a confiabilidade do sistema. Em ambientes académicos, o ZelioSoft constitui uma
importante ferramenta para o ensino de programag¢ao de CLPs, proporcionando ao estudante

uma experiéncia proxima daquela encontrada em aplica¢des industriais de automagao.

Atividade Pratica

Introducgao

Grande parte dos processos industriais opera de forma sequencial, ou seja, executa uma série
de etapas em uma ordem previamente definida, respeitando tempos de espera, condigcbes de
operagao e eventos provenientes de sensores ou comandos do operador. A implementacio
desse tipo de controle € uma das principais aplicagdes dos Controladores Légicos Programaveis
(CLPs), sendo a linguagem Ladder amplamente utilizada devido a sua facilidade de interpretacao
e proximidade com os tradicionais diagramas elétricos de comando.

Entre os exemplos classicos de controle sequencial encontra-se o funcionamento de sistemas

semaféricos. Embora aparentemente simples, um semaforo exige que diferentes saidas sejam



acionadas de maneira sincronizada e obedecendo uma sequéncia continua de temporizagoes.
Esse tipo de aplicacao permite explorar conceitos fundamentais da programacao Ladder, como
utilizacdo de temporizadores, memoarias auxiliares, intertravamentos, acionamento ciclico e
controle de estados.

Nesta aula pratica, sera desenvolvido um algoritmo responsavel pelo controle automatico de um
semaforo para uma unica via, respeitando os tempos de permanéncia de cada sinal luminoso:
vermelho, verde e amarelo. Além disso, o sistema devera possuir comandos independentes para
inicio e parada do funcionamento, garantindo que a operagao possa ser iniciada ou interrompida
por meio de pulsos de comando.

Durante a implementagao, o estudante utilizara temporizadores, memarias internas, contatos e
bobinas para estruturar uma légica ciclica, observando como diferentes elementos da linguagem
Ladder podem ser combinados para solucionar problemas de automagao sequencial. A simulacao
no ZelioSoft permitirda validar o comportamento do algoritmo, identificar possiveis falhas de
programacgao e realizar os ajustes necessarios até que o funcionamento especificado seja
alcancado. Ao final da pratica, espera-se que o estudante compreenda como desenvolver
algoritmos sequenciais utilizando multiplos temporizadores, adquirindo maior dominio sobre os

recursos avancgados da linguagem Ladder empregados em aplicagdes industriais.

Atividade proposta
Desenvolver, utilizando o software ZelioSoft, um algoritmo em linguagem Ladder capaz de

controlar automaticamente o funcionamento de um semaforo para uma Unica via.

Objetivos

Desenvolver algoritmos sequenciais utilizando a linguagem Ladder;

Aplicar temporizadores e memdarias internas na implementagao de sistemas ciclicos;
Compreender o funcionamento de maquinas de estados em aplicagées de automacao industrial;
Implementar o controle completo de um sistema semaférico utilizando Controladores Légicos

Programaveis.

Procedimentos para a realizagao da atividade
Com o ZelioSoft instalado no computador, vocé deve implementar um algoritmo de controle em
linguagem LADDER para implementar o funcionamento de um semaforo para apenas uma via. O

funcionamento da automagao do semaforo deve considerar as seguintes temporizagdes:

Vermelho = 20 s;
Verde = 15 s;

Amarelo = 5 s;

Vale ressaltar que o funcionamento do semaforo € ciclico seguindo a temporizagao apresentada,
ou seja, apos o tempo em amarelo, o semaforo deve voltar para vermelho e seguir dessa forma

enquanto o sistema estiver em funcionamento. Utilize uma entrada para indicar o inicio do



funcionamento do sistema e outra para desliga-lo. Assegure-se que um pulso possa ser aplicado

tanto para o inicio quanto para o final da operagao do sistema.

Assim, utilizando o software, elabore o algoritmo que resolve o problema e faga a sua simulagao.
Caso haja algum erro, faga as correcdes e novas simulagoes até que o funcionamento desejado
seja obtido.

Avaliando os resultados:
Apresente no seu relatorio o algoritmo em LADDER criado, com comentarios detalhados de cada
linha e a légica utilizada. Insira varios prints da simulagdo para comprovar que o algoritmo

elaborado é funcional e atende os requisitos do procedimento.

Checklist
v' Analisar o problema proposto e identificar quantas entradas e saidas do CLP devem ser
utilizadas;
v Estruturar a légica de programacéao a ser utilizada e as condi¢des para o acionamento das
saidas, conhecendo os blocos existentes da linguagem LADDER;
v" Montar o algoritmo no software de programacao;

v Realizar a simulagéo do algoritmo, verificando o seu funcionamento.

Estudante, vocé devera entregar:

Ao final dessa aula pratica, vocé devera enviar um arquivo em word contendo as informacoes
obtidas no experimento, os calculos realizados, em conjunto com um texto conclusivo a respeito
das informacdes obtidas. O arquivo ndo pode exceder o tamanho de 2Mb.

Referéncias bibliograficas ABNT (quando houver).
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