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PROJETO INTEGRADO

Prezado(a) aluno(a),

Seja bem-vindo(a) ao Projeto Integrado! Esta é uma oportunidade de aplicar os conhecimentos
adquiridos nas disciplinas do semestre em uma situacdao realista e desafiadora que terd como foco na
Modernizagao e Sustentabilidade Industrial na Era 4.0. Esperamos que vocé se envolva ativamente,
desenvolvendo competéncias essenciais para sua formacao profissional.

Vocé tera a oportunidade de conectar teoria e pratica, voltando-se para os desafios do
mercado de trabalho.

Desejamos a vocé muito sucesso no desenvolvimento dessa atividade!

Vocé ja deve ter percebido que, ao longo do curso, cada disciplina apresenta conceitos, ferramentas
e praticas que, quando combinadas, formam o conhecimento que define o seu perfil profissional. O Projeto
Integrado foi criado exatamente para unir tudo isso: € o momento em que vocé aplica, de forma pratica e
reflexiva, aquilo que aprendeu durante o semestre, demonstrando como a teoria se transforma em solugao
para desafios reais da sua area de formagao.

Essa atividade € um componente curricular obrigatério e faz parte do seu processo de aprendizagem.
Ela vale 100 pontos e exige o alcance minimo de 60 pontos para aprovag¢do. Caso vocé ndo realize o projeto
ou ndo atinja essa pontuacdo, serd reprovado. Por isso, é fundamental dedicar-se com responsabilidade,
planejamento e empenho — afinal, o Projeto Integrado é uma oportunidade Unica de consolidar os
conhecimentos adquiridos e mostrar o quanto vocé evoluiu academicamente.

Mais do que uma avaliagdo, o Projeto Integrado é uma experiéncia de integragao e constru¢do de
saberes. Ele propde que vocé desenvolva um olhar critico e criativo diante de uma situagdo-problema,
analisando o contexto, aplicando conceitos das disciplinas do semestre e apresentando uma proposta de
solugdo pratica e bem fundamentada. Trata-se de um espago para exercitar a autonomia intelectual, o
pensamento cientifico e a capacidade de resolugdo de problemas — habilidades essenciais no mundo do
trabalho e valorizadas em qualquer carreira.

Durante o desenvolvimento do projeto, vocé sera convidado a realizar um estudo dirigido, com
orientacdo a distancia e acompanhamento dos professores, que o guiardo na aplicacdo dos contetdos de
forma interdisciplinar. Isso significa que as disciplinas do semestre se complementam e dialogam entre si,
contribuindo para que o trabalho final seja coeso, relevante e alinhado a realidade da profissao.
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O Projeto Integrado também tem como propdsito aproximar vocé do saber cientifico, estimulando a
producdo de conhecimento académico com base em normas da ABNT, algo indispensavel a formag¢do de um
profissional ético, competente e preparado para lidar com dados, evidéncias e argumentos sdlidos. Ao final, o
mais importante é compreender que o Projeto Integrado ndo é apenas uma tarefa — é um processo de
aprendizagem que une conhecimento, criatividade e pratica profissional. Ele representa o seu compromisso
com a formacgdo de qualidade e o seu protagonismo como estudante.

Cada etapa concluida é uma oportunidade de aprender mais sobre si, sobre a sua drea de atuagdo e
sobre como transformar conhecimento em agao.

A partir da andlise do contexto inicial apresentado, vocé, como futuro profissional, deverd
desenvolverd uma atividade fundamentada nas disciplinas estudadas ao longo deste semestre.

Essa atividade visa aprimorar suas habilidades de leitura, interpretacao e aplicacao dos
conhecimentos adquiridos, proporcionando uma compreensdao mais profunda e critica dos
conteudos abordados.

A Metalldrgica Inovar S.A. é uma fornecedora de componentes metalicos para chassis
automotivos, operando ha 40 anos em uma planta de 1.200 m? (30m x 40m). A empresa enfrenta
uma queda de 25% no faturamento devido a obsolescéncia tecnoldgica e a incapacidade de atender
as novas exigéncias de ESG de seus clientes globais.

A fébrica opera em 2 turnos de 8 horas, produzindo 12.000 unidades/més de suportes
metdlicos. O fluxo produtivo é fragmentado e o layout atual gera cruzamentos constantes de
materiais e pessoas. O Lead Time médio é de 8 dias Uteis, com um estoque em processo (WIP) de
2.500 pecas espalhadas pelo chdo de fabrica. O OEE (Eficiéncia Global do Equipamento) médio é de
apenas 58%.

No Quadro 1, estd apresentado o inventdrio de maquinas e o layout atual que fundamentara
sua analise:
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Quadro 1 — Inventdrio de Mdquinas da Metalurgica Inovar S.A.

Dimensées Poténcia
ID MaAquina/Equipamento  Qtd Status Tecnoldgico
q quip (m) (kW) [:4
M1 Guilhotina Hidraulica 1 3x2 15 Manual (Acionamento por
pedal)
M2 Prensa Dobradeira 2 2.5x2 12 (cada) Comando Manual
M3 Furadeira de Bancada 3 1x1 2.5 (cada) Manual (Alavanca)
M4 Estacdo de Solda MIG 4 2x2 8 (cada) Manual (Operador
exposto a fumos)
M5 Tanque de 1 4x2 5 (aquec.) Im(?rs'ao Manual (Risco
Desengraxante Quimico)
istancia Elétrica (Bai
M6 Estufa de Secagem 1 3x3 45 Re.s!s:ter?ua létrica (Baixa
Eficiéncia)
i E
M7 Bancada de Inspecdo 2 2x1 - Visual/Manual (Erro

Humano alto)

Fonte: elaborado pelos autores.

O processo segue rigorosamente esta sequéncia:
1 Recebimento/Estoque MP: (Posicdo 2,30 a 10,38)
2 Corte (M1): (Posicdo 5,20)
3 Dobra (M2): (Posicdo 12,20 e 12,25)
4 Furacdo (M3): (Posicdo 20,20; 20,23; 20,26)
5 Soldagem (M4): (Posigdo 25,5; 25,10; 25,15; 25,20)

6 Tratamento Superficial (M5): (Posicdo 5,5) - Nota: Veja que o material volta para o inicio da
fabrica apds a solda, gerando grande movimentacgao desnecessaria.

7 Secagem (M6): (Posicdo 12,5)
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8 Inspecdo Final (M7): (Posi¢ao 18,5 e 18,8)
9 Expedicdo: (Posicdo 2,0 a 10,8)

A Figura 1 ilustra o layout atual da fabrica.

Figura 1 — Layout fabril atual da Metaldrgica Inovar S.A.

30m z LEGENDA
I P Fluxo de material
Recebimento/ Corte Dobra Furagdo Soldagem — Zﬁé’ﬁ%ﬁ;ﬁf’"
Estoque MP (520) (12,20; 12,25) (20,20; 20,23; 20,26) 25,5: 25,10;
2,301 10,38) Furadeira de 515 2520) FHD £t pmoteso
— g r Bancada .}Q}I Estagéo de [ Zona freso de processo
B = - [SE=z0m| _I rd —_— juc [ Zona: Recebimento
= Lo FuBr:rgade Esta'go de [ Zona: Dobra
2 = z '»En(hf Soida MIG [ Furagéo Dobradeira
Fordorade Esm'go o [ Furadeira de Bancada
720 Bancada Solda MIG @  Tanque de Desengraxante
M4 @ Estufa de Secagem
s @ Bancada de Inspecéo
FLUXO CRITICO: RETORNO A ORIGEM 1
esperdicio de Movimentagao) _I\
Trata to Superficlal Risco de Fumos
ratamento superticia Secagem Inspecio Final
(Position 5'5|) (Positior? 125) (188)
M5 M
e — —> M6
Tanque de Desengraxante - ’%
Risco Quimico Estufa de Secagem Inspegdo
Baixa Eficiéncia
Expedigdo
(20a10.8)
< Bancad PLANTAS DE LAYOUT DA FABRICA
o EMPRESA: METALURGICA INOVAR S.A.
. I CLIENTE: CHASSIS AUTOMOTIVOS
m - ; -
. e e T

Fonte: elaborado pelos autores.

Dados de consumo e sustentabilidade:

e Energia Elétrica: 45.000 kWh/més (Custo: RS 0,75/kWh). A estufa (M6) representa 60% do
consumo.

e Agua: 150 m3/més (uso principal no tanque M5 e limpeza de piso).
e Residuos: 1.200 kg/més de retalhos de aco e 200 litros/més de efluente quimico descartado.

e Seguranca: 3 afastamentos por LER (Lesdo por Esforco Repetitivo) no ultimo ano nos setores
de furacdo e solda.
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Serd necessario elaborar o Plano Diretor de Modernizagao da Metalurgica Inovar S.A.,
estruturado em um relatdrio técnico que atenda obrigatoriamente aos seguintes topicos:

Otimizacao de Layout e Fluxo

Com base no layout atual fornecido (Figura 1), projete um novo arranjo fisico (layout celular ou por
produto) que elimine o retrocesso do material do setor de Solda (M4) para o Tanque (M5). Apresente
o novo layout grafico e demonstre, através de célculos de distancia percorrida (estimada), como o
novo arranjo reduzird a movimentacao de materiais em pelo menos 40%. Como essa mudanca fisica
impacta diretamente no Lead Time de 8 dias da empresa?

Estratégia de Automacao e Industria 4.0

Analise o fluxo produtivo de forma global e identifique os dois processos com maior indice de fadiga
humana e erro (refugo atual: 6,5%). Proponha a implementacdo de tecnologias de automacao (ex:
Robos Colaborativos, Sensores 10T ou Sistemas de Visdo) para os processos escolhidos. Descreva
detalhadamente os componentes do sistema automatizado (sensores, atuadores, controladores) e
como essa tecnologia ajudard a reduzir o refugo para menos de 1% e o tempo de ciclo dos processos
automatizados.

Planejamento e Controle da Produgio (PPCP)

A "Inovar" possui um estoque WIP de 2.500 pecas e problemas constantes de atraso na entrega.
Proponha um novo modelo de PPCP (ex: Sistema Puxado/Kanban ou integracdo com ERP/MES).
Explique como a digitalizacao das ordens de produgdao e o controle em tempo real dos estoques
podem reduzir o WIP em 50% e aumentar o OEE da fabrica de 58% para 75%.

Gestao Energética e Ambiental

A conta de energia de RS 33.750,00/més e o descarte de efluentes sdo pontos criticos. Elabore um
plano de eficiéncia energética focado na Estufa (M6) e no Tanque (M5). Proponha uma fonte de
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energia renovavel ou tecnologia de recuperagao de calor que reduza o consumo elétrico em 20%.
Adicionalmente, sugira uma pratica de economia circular para os 1.200 kg de retalhos de ago.

O trabalho final devera ser realizado no arquivo denominado Modelo, disponibilizado no AVA,
obedecendo os critérios a seguir:

a) Atencdo aos prazos de postagens, acompanhe o cronograma das datas de postagem e
corre¢ao das atividades em seu AVA.

b) A postagem no AVA deve ser em um unico arquivo, em formato (Word ou pdf), com tamanho
maximo de 10MB, conforme Modelo. O sistema ird disponibilizar para correcdo apenas o
ultimo arquivo postado.

c) O trabalho devera ser realizado individualmente.

d) O trabalho final deve ser original e, portanto, ndo podera haver trabalhos idénticos aos de
outros grupos ou com reproducdo de materiais extraidos da internet. Os trabalhos plagiados
serdo invalidados, sendo os alunos reprovados na atividade. Observe que a pratica do plagio
constitui crime, com pena prevista em lei (Lei n.2 9.610), e deve ser evitada no ambito
académico.

e) Desenvolver o projeto integrado a partir do template disponibilizado no AVA. Para nortear o
desenvolvimento do projeto integrado que estd sendo proposto, é necessario que sejam
apresentados os resultados no template, seguindo as normas da ABNT.

f) Em caso de duvida para elaboracdo do trabalho, vocé devera buscar orientagcdes com seu
tutor a distancia.

O Projeto Integrado é sua chance de aplicar a teoria, simular desafios reais e desenvolver habilidades
essenciais (solucdo de problemas, colaboragdo e pensamento critico).
Dedique-se, sua construcdao de conhecimento hoje é a chave para o sucesso profissional amanha.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9610.htm
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Critério Significado Valor/Peso
A produgao textual apresenta linguagem de 10%
Coeréncia, clareza e coesao facil compreensdo, com argumentos claros e
COEeso0s.
Aplicacdo dos contetidos As ideias tém relacdo direta com a situacgdo 50%
interdisciplinares no texto descrita e explicitam contelidos de TODAS as
argumentativo disciplinas do semestre.
O conteldo reflete pensamento critico e 20%

Riqueza de argumentagao
contempla os pontos da proposta,

o ; O trabalho segue uma sequéncia légica e 10%
Organizagao dos contetidos . )
condizente com os conteudos apresentados.

L Respeito as normas da ABNT, ortografia e 10%
Normalizagao o
estrutura solicitada.

Desejamos uma otima atividade!
Equipe de professores



